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„Czyn Majowy" 
pracownikow radiofonii polskiej 



Pracownicy radiofonii polskiej zatrudnieni w Cen- 
tralnym Urz?dzie Radiofonii, Polskim Radiu i P. P. 
„Radiofonizacji Kraju", id^c za apelem robotnikow 
pruszkowskich, przyjeli zbiorowe i indywidualne zo- 
bowiqzania, ktore maja. na celu uczczenie ,,Swi?ta 
Pracy". Podj?li si? wykonania prac dodatkowych, 
wprowadzenia najrozmaitszych usprawnien, zastoso- 
wania pomyslow racjonalizatorskich oraz stosowania 
daleko idqcych oszcz?dnosci w robociznie i mate- 
riale. 

Programowcy oraz technicy Polskiego Radia zobo- 
wiqzali si? obsluzyc jak najlepiej radiosluchaczy do- 
starczajqc im szczegolowych reportazy i wiadomosci 
z terenu przedsi?biorstw produkcyjnych, wiejskich 
osrodkow rolnych oraz innych zakladow pracy, 
w kt6rych toczy si? walka o wykonania, ,Czynu Ma- 
jowego". Zalogi techniczne radiostacji i rozglosni 
przystapily do wprowadzania ulepszen i renovvacji 
sprz?tu. Speakerzy i lektorzy doszkalaj^ swoich ko- 
legow zatrudnionych doraznie w poszczegolnych au- 
dycjach radiowych. Pracownicy techniczni zas pogl?- 
biaja. swoje wiadomosci prowadzac we wlasnym za- 
kresie doksztalcenie w zakresie obsiugi urz^dzeri na- 
grywajacych, aparatur miksujacych itp. 

Pcszczegolne redakcje Polskiego Radia przygoto- 
waly bezinteresownie wiele audycji nadprogramowo. 
Tak np. dzial audycji masowych w dniu 7 kwietnia 
urzqdzil dla inicjatorow „Czynu Majowego" — ro- 
botnikow zakladow w Pruszkowie koncert pt. ,,Przy 
sobocie po robocie". Byla to pierwsza irnpreza, po 
ktorej nastapil szereg koncertow przygotowanych 
i wykonanych przez zespoly muzyczne, artystow 
i autorow wszystkich rozglosni Polskiego Radia. 

Radiowcy, wykonujac swoje zobowiqzania 1-ma- 
jowe, troszczq si? o to, aby przygotowane audycje 
uzyskaly wyzszy poziom artystyczny i literacki, kosz- 
ty zas ich wykonania. ewentualnie nagrania i monta- 
zu, zostaly wydatnie zmniejszone. Procz tego pra- 
cownicy zobowiazali si? do uporzadkowania terenow 
w poblizu budynkow Polskiego Radia. 

Zobowiazania personelu urz?dniczego i techniczne- 
go P. P. „Radiofonizacji Kraju" obejmuja. prac? 



w dziedzinie radiofonii przewodowej, megafonizacji 
oraz naprawy urzqdzen odbiorczych. Radiotechnicy 
i monterzy radiow?zlow walcza^ o przyspieszenie ra- 
diofonizacji spoldzielni produkcyjnych, oszcz?dnosci 
w zuzyciu materialow instalacyjnych oraz podniesie- 
nie poziomu odbioru przekazywanego przewodami. 
Stacje obsiugi radiowej podj?ly si? przyspieszenia 
prac naprawczych, sprz?tu dostarczanego im przez 
prywatnych klientow. Ekipy megafonizacyjne w 
„Czynie Majowym" zaloz^ urzqdzenia wzniacniaja- 
ce, ktore umozliwia. bioracym udzial w obchodzie 
Swi?ta Narodowego wysluchariie przemowien oko- 
licznosciowych, po poludniu zas ulatwia. uczestnictwo 
w zabawach ludowych. 

Pracownicy radiofonii polskiej staraj^ sie wszyst- 
kie swoje zobowiazania wypelnic, aby jak najlepiej 
odzwierciedlic i wzmoc wysilki klasy robotniczej. 
zmierzajaee do wykonania naszych wielkich planow 
gospodarczych i spolecznych. 

Pracownicy Spolecznego Komitetu Radiofonizacji 
Kraju, podejmujac „Czyn Majowy", zobowiazali s;i 
zaopatrzyc 500 szkol i swietlic spoldzielni produkcyj- 
nych w odbiorniki bateryjne oraz 500 szkol i swietlic 
w aparaty sieciowe. SKRK dazyc b?dzie do tego, ab\ 
na dzieri 1 maja 1953 r. wszystkie budynki szkolne 
oraz przedszkolne byly zradiofonizowane. Akcja ta 
prowadzona ma bye z funduszow spolecznych oraz 
z doplat Skarbu Panstwa. 

Dla pogl?bienia sojuszu robotniczo - chlopskiego 
oraz przyspieszenia radiofonizacji wsi zostanie wzmo- 
zone szkolenie w miejskich kolach radioamatorskich, 
ktore przygotowywac b?dq ekipy mlodziezowe. Zaj- 
m% sie one zakladaniem urzqdzeh radiofonii przewo- 
dowej w szkolach wiejskich, spoldzielniach produk- 
cyjnych, PGR-ach itd. 

Wypelnienie zobowiazan SKRK zalezy w duzej 
mierze od czynnego udzialu czlonkow komitetu. Ra- 
dioamatorzy, uczestniczac w imprezach i pracach te- 
renowych placowek SKRK biorq jednoczesnie za- 
szczytny udzial w „Czynie Majowym". 
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Taka. przemiane. napie.c otrzymamy przy pomocy 
zasilacza wibratorowego, zadaniem ktorego jesl do- 
starczenie odbiornikowi bateryjnemu napiecia ano- 
dowego, slowem — zastapienic baterii anodowej 
przez urzadzenie zasilane latwo daja.cym sie odno- 
wi6 zrodlem prqdu, jakim jest akumulator olowio- 
v.y. 

Zaleta tego urzadzenia jest pew nose dzialania, sta- 
la wartosc dostarczanego napiecia i wreszcie taniosc 
eksploatacji. 

Teoria ukladow wibratorowych byla juz przed- 
miotem artykulu w n-rach 3 — 5„Radia" z roku 46. 

Na tym miejscu podam zasadc. dzialania zwezonq 
jedynie do opisywanego zasilacza, z uwzglednieniem 
raczej strony praktycznej zagadnienia. 

Rzecz wygla,da w naszym wypadku tak: prad z po- 
jedyriczego ogniwa akumulatora olowiowego (2V) na 
skutek dzialania wibratora przeplywa przez pierwot- 
ne uzwojenie transformatora w postaci impulsdw, 
ktore indukuja. w uzwojeniu wtornym tegoz trans- 
formotova zmienna. SEM, o napi^ciu ok. 125 V. 

Pozostaje to napiecie wt6rne wyprostowac i wy- 
gladzic. Zarowno wytwarzanie impuls6\v pradu ply- 
nqcego z akumulatora (tzw. rozcinanic pradu), jak 
i prostowanie przetransformowanego juz napiecia 
odbywa sie na drodze czysto mechanicznej. Role, te. 




spelnia wibrator typu W.G1.2,4a, przy.stosovvany 
specjalnie do pracy z akumulatorem 2 V. Schemat 
wibratora przedstawia rys. 1. 

Numery w kolkach na rys. 1 i 2 oznaczaja. odpo- 
wiednie nozki na cokole wibratora o tejze liczbie. 

Wibrator pracuje w sposob nast^pujqcy: urzqdze- 
nie, dzialaja.ee na zasadzie przerywacza elektroma- 
gnetycznego, wprawia w ruch dwie sprzezone z soba, 
lecz odizoJowane od siebie i obok siebie umieszczone 
(na rysunku. z koniecznosci, jedna nad druga.) spre,- 
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Rys. t. 



Rys. 2. ' 

zyny plaskia, zaopatrzone — juz zgodnie z rysun- 
kiem — w kontakty z metalu trudnoutleniaja.cego 
sie.- Naprzeciw kontaktow ruchomych umieszczone 
sa. kontakty stale. 

Scisle obliczona masa wykonanej z rnie.kkiego ze- 
laza kotwiczki K, przyciqganej okresowo przez elek- 
tromagnes E, nadaje drganiom spr^zyn odpowiedniq 
czestotliwosc. Ruch sprezyn w prawo (przycia.game) 
powoduje zwarcie wszystkich styk6w polozonych po 
stronie prawej wibratora, ruch w kierunku przeciw- 
nym (bezwladnosc) — zwarcie styk6w lewych. 

Przyjrzyjmy si$ teraz rys. 2; jezeli sprezyne. A 
(nozka 2 wibratora) polaczymy z minusem akumu- 
latora, kontakty 1 i 3 z koncami pierwotnego (P) 
uzwojenia transformatora, natomiast srodek tegoz 
uzwojenia, z plusem akumulatora, to podczas ruchu 
wahadlowego spr?zyny A bedzie zwierana na prze- 
mian raz jedna to znow druga polowa uzwojenia pier- 
wotnego, czyli prad z akumulatora bedzie przeplywai 
impulsami kolejno przez kazda. polowke. uzwojenia. 

Impulsy prqdu w uzwojeniu pierwotnym indukuiq 
zgodne w czasie, podwyzszone napiecia na koncach 
uzwojenia wtornego transformatora. Napiecia te 
oczywiscie dalekie s$ od sinusoidalnych. Ich prze- 
bieg jest znieksztalcony, z mocno uwydatnionym 
wierzcholkiem. 
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Napi^cia z uzwojenia wtdrnego pobiexane sa. przez 
6pr^zyne. B (nozka 5), drgajaca^ synchronicznie 
i zgodnie co do kierunku z A. Poniewaz kolejno do 
kontaktow 1 i 3 jest przykladane napie.cie jednego 
znaku (minus), na kontaktach 4 lub 6 wysta.pi napiQ- 
cie rowniez jednoznaczne (u nas minus na skutek na- 
wini^cia S w kierunku przeciwnym do P), tak ze 
skutkiem zgodnosci w wibracji z A, spr^zyna B po- 
bierze napiecie zawsze znaku jednego, slowem, przez 
nia. i przez srodkowe odprowadzenie uzwojenia 
wtornego poplynie prad staly lecz jeszcze tejtniaey. 

Wygladzenie pradu jest zadaniem filtru, analog; cz- 
nego zreszta. do filtrow stosowanych w tym celu 
w innych urzadzeniach prostowniczych. 

Konstrukcja zasilacza wygla.dalaby prosto, gdyby 
nie fakt, ze uklady wibratorowe wytwarzaja. silne za- 
klocenia wysokiej czestotliwosci. Sprawa usuni«;cia 
ich jest trudna i wysuwa sie, na plan pierwszy w za- 
silaczach wibratorowych. 

Przejdzmy z kolei do strony praktycznej artykulu. 
Serce zasilacza — wibrator — trzeba nabyc. 

Jest mi znany jeden zaledwie typ, przystosowany 
do 2 V, wspomniany juz W.G1.2,4a. 

Dobroc wibratora mozna sprawdzid z grubsza 
w ten sposob, ze nozki 2 i 7 la,czymy z akumulato- 
rem 2 V. 

Ton, pobudzonego w ten sposob do dzialania wi- 
bratora, powinien bye rowny i bez skokow. Zreszta. 
wibratory daja. sie. naprawiac, o czym powiemy w za- 
konczeniu artykulu. 

Poza wibratorem najwazniejsza. cz^scia. ukladu jest 
transformator. Nawina.c go musimy sami. Nie jest to 
trudne. Zaznaczam z naciskiem, ze od transformato- 
ra zalezy sprawnosc calej konstrukeji. 

Mimo, ze energie plynace w uzwojeniach transfor- 
matora sa. nikle, rdzen musi bye o stosunkowo du- 
zym przekroju i wybitnie dobrych wlasnosciach ma- 
gnetycznych. Rdzen z zelaza mi^kkiego, lub slabo 
nakrzemionega jest calkowicie nieprzydatny, jak 
rowniez rdzen o grubych blaszkacb, zlej izolacji mi?- 
dzy blaszkami. W zasilaczu modeiowym uzyto rdze- 
nia plaszczowego o wymiarach zewncjtrznych 63 x 65 
mm i przekroju 5 cm', blaszki grubosci 0,25 mm 



z wysoko nakrzemionego zelaza. NawiniQCie transfor- 
matora jest warstwowe. 

Uzwojenie pierwotne P znajduje sie. pod spodem, 
drutem emaliowanym srednicy 1 mm; ilosc zwojow: 
2 x 31. Korice uzwojenia pierwotnego i odprowa- 
dzenia srodkowe zostawiamy dostatecznie dlugie, 
aby moc je bezposrednio pola.czyc z wibratorem 
i plusem 2 V. 

Uzwojenie wtorne S liczy 2 x 100 zw. drutem 

srednicy 0,13 mm, nawini^te w kierunku przeciw- 
nym do P. Przekladanie warstw S cienkie. 

Miara. dobroci transformatora jest pobor prqdu 
przez nieobcia.zony zasilacz. Pobor 6w jest suma. pra.- 
du poruszaja,cego wibrator 1 pra.du jalowego pier- 
wotnego uzwojenia transformatora. 

Prgd w zadnym wypadku nie powinien bye wiek- 
szy niz 0,25 A. Norma: 0,21 — 0,22 A. 

Dla unikni^cia pozniejszych rozczarowan radzil- 
bym prowizorycznie podlqczyc transformator do wi- 
bratora i pra.d akumulatora zbadac. Jasne jest, ze in- 
ne czesci skladowe zasilacza do tej proby potrzebne 
nie sa.. 

Transformator la.czymy z wibratorem w ten sposob: 
pocza.tek uzwojenia pierwotnego z 1 wibratora, koniec 
z 3; pocza.tek uzwojenia wtornego z 4 wibratora — 
koniec z 6. Zreszta. po dowolnym pola.czeniu P do- 
swiadczalnie la.czymy odpowiednie konce S tak, aby 
na nozce 5 wibratora otrzymac minus, a na wypro- 
wadzeniu srodkowym uzwojenia wtornego plus wyso- 
kiego napiecia. 

Urzadzenie filtruj^ce sklada sie. z dlawika D13 

1 dwoch kondensatorow elektrolitycznych C« i C». 
Dlawik D13 nawiniety na malym rdzeniu, takim aby 
sie. zmiescilo 400 -+■ 4500 zwojow nawiniQtych dru- 
tem 0,14 — 0,15 mm. 

Wartosc kondensatora napieciowego filtru C« mo- 
re sie. wahac w granicah 10 -f- 16 ,//F. 

Kondensator C9 powinien miec pojemnosc nie 
mniejsza. niz 16 /iF. 

Kondensator elektrolityczny Ci pojemnosci 25 — 
50 ,nF i napi^ciu roboczym przynajmniej 5 V, wla.- 
czony mi^dzy 2 a 8 wibratora, gasi iskre. na przery- 
waczu (patrz rys. 1). Kondensator ten musi miec pel- 
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Rys. 3. 



akumul 



na wartosc i wartosci tej z biegiem czasu nie tracic 
przez np. wysychanie lub wplywy atmosferyczne. 

Przez wzglad na to pozadane jest, aby Ci byl 
w metalu, a nie — jak to na og6i ma miejsce — 
w rurce pertinaksowej. 

Kondensator elektrolityczny Cis poj. 25 — 50 /iF 
o napieciu roboczym co najmniej 50 V (pozadane 
wie.ksze) blokuje minus napie.cia anodowego na mase. 
(i minus zarzenia). Ca i Ca od 0,5 — 1 jliF. Reszta 
urzadzenia, lacznie z ekranowaniem, ma zapobiegac 
rozprzestrzenianiu si? zak!6cen wysokiej czestotli- 
wosci. 

Kondensatory C4 i Cj maja wartosd krytyczna; nie 1 
przekraczajac^ 15000 pF i nie mniejsza niz 12000. 
Nadmiar pojemnosci zwi^ksza iskrzenie stykow — 
nadomiar niedostatecznie tlumi zakldcenia. 

Kondensatory C7 do Cn od 50000 pF — 0,2 fiF. 
W modelu po 0,1 ,«F. 

Dlawik wys. cz. Dli ma dwa uzwojenia po 35 zwo- 
j6w drutem 1,2 mm nawinie,te jedno na drugim 
w kierunkach przeciwnych, na rdzeniu w. cz. o sred- 
nicy ok. 1,8 cm. W braku takiego akurat rdzenia moz- 
na nawinat dlawik na rurce preszpanowej i wypelnifi 
ja. tluczonym rdzeniem w. cz., a w ostatecznosci 
w ogole obejsc si? bez rdzenia, co jednak zmniejszy 
indukcje. wlasna^ dlawika i skutecznosc jego dziala- 
nia. Na zwiekszenie ilosci zwoj6w pozwolic sobie 
nie mozna ze wzgledu na zwiazany z tym wrest 
oporu omowego w przewodach niskiego napi<;cia. 



Dfc ma 2 uzwojenia po 250 zwoj6w drutem 
0,1, nawinie.te w kierunkach przeciwnych (wzgle/i- 
nie odpowiednio podlaczyc) na dwoch krancowych 
sekcjach 3-sekcjowej szpulki zamknie.tego rdzenia 
w. cz. 

Ze wzgledu na to, ze ten sara akumulator dostar- 
czajacy pradu zasilaczowi shizy jednoczesnie do za- 
rzenia lamp odbiornika, nalezy wykluczyc wplyw 
nierownego poboru pradu przez wibrator na od- 
biornik. Wpiyw ten objawia sie. wyraznym bucze- 
niem w glosniku. Zadanie usunie.cia go bierze na 
siebie dlawik niskiej cz. Dh o 100 zwojach drutem 
sr. 1,2 na rdzeniu o rozmiarach zewn^trznych ok. 
42 x 42 x 15 mm, oraz kondensator elektrolityczny 
Ch o pojemnosci 1000 — 2000 ,«F i napieeiu pra- 
cy co najmniej 3 V. 

Jezeli odbiornik wyposazony jest w lampy serii 
D, a ma bye obslugiwany przez jeden akumulator 
2 V, nalezy dla zredukowania napi^cia do przepi- 
sanej lampom wartosci wstawic mie.dzy Dh a Cm 
opor redukujacy, o wartosci zaleznej od poboru 
pradu przez lampy. 

Doprowadzenie pradu z kazdego bieguna akumu- 
latora jest poprowadzone dwoma odre.bnymi prze- 
wodami ze wzgledu na jak najmniejsze oddzialywa- 
nie zaklocen zasilacza na odbiornik. 

W razie uzycia osobnego akumulatora dla zarze- 
nia- Hmp opisane urzadzenia staja sie, natunlnie 
z'oQane. 
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Sporo uwagi nalezy poswiecic starannemu ekra- 
nowaniu zarowno poszczegolnych czk>n6w ukladu, 
jak i calosci. 

Wibrator z transformatorem i przynaleznymi do 
niego kondensatorami Ca, 3, 4, .-. ekranowany jest od 
reszty urzadzenia. R6wniez ekranowany jest kazdy 
z osobna dlawik w. cz. 

Dh nie umieszczac bezposrednio na ekranie, aby 
nie zmniejszyc i bez tego malej jego samoindukcji. 
(Na fotografii wierzchy ekran6w zdj?te). 

Calos6 miesci si? w skrzynce metalowej. W zasi- 
laczu modelowym wieczko skrzynki stanowi piytka 
aluminiowa z umieszczonymi na niej wyprowadze- 
niami i wylacznikiem. 

Polaczenia, doprowadzajace prad z akumulatora 
do wibratora powinny bye poprowadzone drutem 
grubym, lutowania mocne i na duzej powierzchni, 
wylacznik o solidnym styku. 

Podstawka do wibratora, ktora. montujacy sam 
wykona, musi zapewniac dobry kontakt z wypro- 
wadzeniami wibratora. 

Celowo wykonany zasilacz powinien bez obcia_ze- 
nia dawae napi?cie ok. 130 V (mierzone woltomie- 
rzern 1000 om/V), a po obciazeniu, przez spie.de 
wyjscia oporem 10KQ — okolo 105V, przy poborze 
pradu z akumulatora 0,75 — 0,8 A. 

Obciazalnose zasilacza normalna 11 mA; maksy- 
malna 14 mA, a wi?c az nadto wystarczajaca, jezeli 
sit; wezmie pod uwag?, ze nawet wielolampowe od- 
biorniki nowoczesne, szczegolnie na lampach serii D, 
pobieraja. pradu anodowego na og61 mniej niz 
10 mA. 

Zasilacze z wibratorem W.G1.2,4a sa. przezna- 
czone do akumulatora olowiowego 2 V — i dla do- 
brej pracy wymagane jest peine jego napiecie. — 
natomiast szkodliwe jest podlaczanie ich do aku- 
mulatordw zelazo - niklowych o dwoch ogniwach 
szeregowo polaczonych i napietiu okolo 2,6 V. Ucier- 
pi na tym trwalosc wibratora. 



Na zakonczenie kilka uwag praktycznych. Jedy- 
n<} zuzywajaca. si<j czqsciq zasilacza jest wibrator. 
Dlugotrwale uzywanie moze bye przyczyna. utlenia- 
nia si? powierzchni styk6w przez energicznie re- 
agujacy ozon, wytwarzajacy si? podczas nieunik- 
nionego iskrzenia kontaktdw. Oznaka. utlenienia jest 
obnizenie si? napiecia wyjsciowego, jego nier6wnosc 
i skoki. Na to nie ma mnego lekarstwa, jak tylko 
oczyszczenie stykow. Nalezy ostroznie zdja6 opan- 
cerzenie wibratora, kontakty oczyscic b. cienkim 
szmerglem, a nast?pnie wytrzec starannie. Jeszcze 
lepiej — przyjrzawszy si? konstrukeji wibratora — 
rozebrad go, kontakty oszlifowa6 rowno i lekko, nie 
zdzierajac ich. 

Pami?tac nalezy, ze po stronie niskiego napi?cia 
(kontakty biale) odleglosd mi?dzy stykami wibruja- 
cymi a stalymi musi bye dostatecznie mala. Nad- 
mierna odleglosc skraca czas styku i zmniejsza je- 
go sil?, zmniejsza zatem sprawnoSfc wibratora. 

Regulacj? kontakt6w najlepiej przeprowadzic 
w ten sposob, ze wibrator wkladamy do zasilacza, 
wyjscie spinamy oporem 10KQ i badamy napi?cie 
wyjsciowe, ktorego wysolfcsd, jak latwo zauwazyfi, 
zalezy od dobrego ustawienia styk6w. 

Kontakty niskiego napi?cia nie powinny pod zad- 
nym pozorem iskrzyc. Po stronie wysokiego napi?- 
cia pewnego iskrzenia uniknac si? nie da. Odleg- 
losc wzajemna kontakt6w wyzszego napi?cia jest 
nieco wi?ksza niz kontakt6w 2 V. 

Regulujac srubk? zmieniajaca. odleglosc stykdw 
przerywacza, ustalamy optymalna. cz?stotliwo§6 
drgan. 

Oczyszczony i dobrze wyregulowany wibrator 
b?dzie pracowal jak nowy. Czynnosci wyzej opisa- 
ne mozna powtarzac kilkakrotnie. 

Dla unikni?cia rezonansu z pudelkiem (brzecze- 
nie) celowe jest elastyczne zawieszenie wibratora. 

P- 



Technicg i inzynierowie ! 

Rozir i jajcie polska, technike, szerzej 
korzystajcie z osia.gnie£ noiuoczesnej techniki 
radzieckiej, budujcie mraz z klasa. robotnicza, 
poteg§ gospodarcza. Polski Ludoiuej ! 



BADIOAMATOR Nr 3 



f 



Mgr. Inz. T. B?owski 




Cz<?£6 XX 



Zakres wyzszych czestotliwosci pasma wzmacnia- 
nego. 

Dla zakresu wyzszych czestotliwosci uproszczony 
uklad wzmacniacza przedstawia rys. 1. 




77T7T, 



c) 



r 

i 



Rys. I. 

Nieskompensow.iny wzmacniacz (a), oraz jego obwod anodowy 
dla czjjtotliwoici wiclkich (b) i dla niskich (c). 

Jak juz wiemy, wzmocnienie stopnia na pento- 
dzie jest rowne: G = SZ« 

W og61nym wypadku Z« jest oporem zespolonym, 
wiec zarowno wzmocnienie jak i przesuniecie fazy 
sa funkcjami czestotliwosci. 

Dla wielkich czestotliwosci Z a jest utworzony 
przez opor anodowy R, i pojemnosci C. i C, pola.- 
czone z sob^ rownolegle. Z. przedstawia zatera 
obwod calkujacy w przeciwienstwie do zakresu dol- 
nych czestotliwosci, gdzie C2-R2 jest obwodem roz- 
niczkujacym. Pojemnosc d jest suma. pojemnosci 
anodowej i siatkowej. 

Ci — Ca ~\~ Cf 

Oczywiscie, ze skladowe pojemnosci rozumie sie, 
lacznie ze szkodliwa. pojemnosci^ montazu. 

W dalszej dyskusji zakladamy, ze opor siatkowy 
R2 jest znacznie wiekszy od oporu anodowego R. (co 
ma zawsze miejsce w praktyce), przez co wplyw je- 



go mozemy pominac. Wypadkowy op6r Z, przed- 
stawia sie. jako 



Z.= 



R 

l-fj<«C,R 



■ J_ u ■ • (I) 



R - + o, C, 

Zatem wartosc bezwzgledna wzmocnienia wynosi: 
G = 



SR. 

+ |«>CR.) a 



Zakladajac f > 



1 



... „ „-i wprowadzajac tooznacze- 

Jia L.i 

nie do powyzszego r6wnania, otrzymamy wzmoc- 
nienie wyrazone w parametrach charakterystyki 
uniwersalnej. 



SR. 



(2) 



Natomiast wzmocnienie stosunkowe, przedstawiaja- 
c- charakterystyki nierownomiernosci jest rdwne: 



,(G = SR.) 



(3) 



Usuwajac wartosc urojonq z mianownika rownania 
(1), i wyrazajac je w parametrach charakterystyki 
uniwersalnej, otrzymamy wyrazenie na kat przesu- 
niecia fazy: 

*g <Ps = — t I 

Przy zalozeniu f=f wzory dajq wartosci: 

N = 0,707 i <p 2 = - 45° 

Wprowadzamy pojecie gornej czestotliwosci odnie- 
sienia tj. czestotliwosci, przy ktorej wzmocnienie 
spada o 3 db i ktora jest okreslona wartosciami ele- 
mentow ukladu: 



f = 



1 



(4) 



2kR„C 
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Jest to zreszta. analogiczne do poje.cia dolnej czesto- 
tliwosci odniesienia z ta. tylko roznica., ze kat prze- 
suniqcia fazy jest tutaj ujemny. 

Nieznieksztalcona charakterystyka fazy wymaga 
wzrostu kqta przesuni^cia proporcjonalnie do wzro- 
stu czestotliwosci. W wypadku wzmacniacza nle- 
skompensowanego uklad nie spehiia tego warunku 
i poczawszy od f = 0,5 ft (rys. 4) roznica kata prze- 
suniecia w stosunku do wartosci wymaganej pra- 
wem proporcjonalnosci wynosi 2° osiagajac przy 

f = £o — >A<p s ^ 10°, a przy f — 1,6 f„ — >A<p 2 =s30°. 

Powyzsze okreslenia wystarczaja. do zorientowa- 
nia sie. w przebiegu charakterystyki stopnia wzmac- 
oiajacego. 

Np. niech pojemnosc szkodliwa wzmacniacza 
Ci = 25 pF, zas R, = 1 kO. Wielkosci te okreslaja. 
gorna. czestotliwosc odniesienia 



fo=» 



10" 



2k ' 1000.25 



6400000 c/s = 6,4 M c/s. 



Odpowiada to spadkowi wzmocnienia o 3 db czyll 
O 29% i katowi przesunie.cia fazy <p 3 = — 45°, 
wzglednie kqtowi odchylenia od prawa proporcjo- 
nalnosci A<pt S3 10°. 

Praktycznie nieznieksztalcony przebieg (amplitu- 
da wzmocnienia i faza) ma miejsce do czestotliwosci 

Ui)=0,5 f = 3.2 M c/s (N^0,90 i l<p. 2 ^2°). 

Ze wzoru 4 wida6, ze im wiekszy opor anodowy, tym 
przebieg charakterystyki czestotliwosci i fazy jest 
nieznieksztalcony dla coraz to mniejszej czestotli- 
wosci. Poniewaz dazymy do mozliwie najwi^kszego 
wzmocnienia, ktore rosnie ze wzrostem R*, zatem 
Istnieja, tu sprzeczne warunki dla wartosci wzmoc- 
nienia i przebiegu charakterystyki. Aby przy duzym 
wzmocnieniu uzyskac dobra, charakterystyki prze- 
noszenia, nalezy stosowac uklady koryguja.ee, ktdre 
poszerzaja. zakres nieznieksztaiconego przebiegu 
w porownaniu z ukladem nieskorygowanym. 

Nizej podane sa. zasadnicze rodzaje korekeji prze- 
biegu wielkich czestotliwosci. 

1) korekeja r6wnolegla, 

2) korekeja szeregowa, 




3) korekeja szeregowo-rdwnolegla, 

4) korekeja przy pomocy reakeji ujemnej *arow- 
no anodowej jak i katodowej. 

W pierwszym typie korekeji (rys. 2) staiamy ste 
wykorzystad pojemnosc szkodliwa. C jako pozytei z- 
na. przez dodanie w szereg z oporem anodowym K.. 
cewki indukcyjnej L a . Powstaje obwdd rezonansu 
praddw, kt6ry przesuwa spadek opornosci anodowej, 
spowodowanej obecnoscia. pojemnosci C. , w kierun- 
ku czestotliwosci wyzszych. Zwi^ksza sie. przez to 
wst^ga przepuszczana przez wzmacniacz. 

Og61nie opornosc obwodu w anodzie (rys. 2b) 
mozna wyrazic: 

, _ X C (R,+ X.) j^ C (R - + i " >U 
R. + Xc+Xl 



j*> c 



(1 -*>*L.C ( ) +j<-C Ra 



Aby dla czestotliwosci fo = ■ „ ^ uzvskae ko- 

rekeje. napi^cia (spadek o 3 db), opornosc Z musi 
bye rowna R„. 

A wiec otrzymujemy rownosc: 
R.+J»>L. 



(1— o> 2 L.C,)-|-ju>C R. 



po podstawieniu wartosci na <o = 2t f — f[~Q ' za ~ 

kladajac <u = «> (korekeja dla czestotliwosci U), 
mamy: 

L. 



R» + j 



R.C, 



1 



L. 



= R. 



R*C 

kolejne rozwia_zania daja: 



R -+iRTs:= R --ife + iR - 

R ' 3 + R?"C 1 ^ = ( R - RTfe) 2+Ri ' 



St 



utrn 



Rys. 2. 

Uklad wzmacniacza z kompensacja. rowaolegl$ (a) i obwdd oporu anodowego (fc) 
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czqstotliuosc odniesiona 'f 

Rys. 3. 

Charak'erystyki ezfstotlrwosci wzmacnircza z k irekcja rdwrHtgla, 
pr/y roznyc'.i wartosciacli ..n". 

skqd indukc vjnosc korygujaca rowna sie'- 
L. = ., C, K„~ 

- 

Ogolnie mozna by L.wyrazic jako L, = n C, R„ 2 
przy czym ..n" moee miec rozne wartosci, co spo- 
wod'uje rozny przebieg charakterystyk wzmacnia- 
tza. 

Rys. 3 i 4 przedstawia charakterystyki czestotli- 
wosci i fazy wzmacniacza z korekcja. rdwnolegla. dla 
rdznych wartosci spolczynnika „n". Im ,.n" wieksze, 
tym intensywniejsze podnoszenie charakterystyki 
czestotliwosci, gdyz obwod rezonansowy posiada 
lepsze Q. a zatcm otrzymuje sie wyzsza. opornosc 
w rezonansie. 

Dokladna analiza ukladu z kompensacja. rownole- 
gla (rys. 3. 4) pozwala na okreslenie nastepujacych 
wnioskow: 

1. przy n = 0.32 nic ma znieksztalcen fazy w gor- 
nej czqsci spektru czestotliwosci wzmacnianych, az 
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do czestotliwosci f«. Powstaja. one dopiero powyzej 
f . gdzie wzrost kata przesuniecia <p, nie jest pro- 
porcjonalny do czestotliwosci i dla f M , ^ 1,6 f» (od- 
powiada to spadkowi wzmocnienia o 3 db) niedobor 
jego do wartosci proporcjonalnej wynosi okolo 8°. 
Srednio mozna przyjac, ze proporcjonalnosc kqta 
w fui.kcji czestotliwosci waha si? ca ± 4*. Wypadek 
ten nie odpowiada wartosci, dla ktorej charaktery- 
styka czestotliwosci jest liniowa w najszerszych 
granicach. 

2. przy n = 0.35 sa. jeszcze do pominiecia znie- 
ksztalcenia fazy i uzyskuje sie wieksze granice row- 
nomiernosci charakterystyki czestotliwosci. Nierow- 
nomiernosc proporcjonalnosci charakterystyki fazy 
wynosi okolo ±3° w zakresie do czestotliwosci 
fmu = 1,6 t przy spadku wzmocnienia o 3 db. 

3. przy n = 0,414 uklad odpowiada warunkowi 
maksymalnej plaskosci charakterystyki czestotli- 
wosci, przy warunkach fazowych podobnych jak 
przy n = 0,35. 

4. przy n = 0.5 szerokosci wstegi rosnie do f m .i = 
= 1.7 f (dla 3 db spadku wzmocnienia) i wahania 
proporcjonalnosci fazy wynosza. w tych granicach 
ca ± 4°. W praktyce przewaznie stosuje sie ten 
wypacek. Jak z tego widac przez stosowanie kom- 
pensacji przesunela sie granica czestotliwosci z f 

~ 0,5 ft do f ^ 1,7 fo, przy ktorej uzyskane zme- 
ksitalcenia fazy sa. praktycznie do przyjecia (nie- 
rovvnomiernosc ± 4°). 

Przy projektowaniu najwazniejsze jest dokladne 
okreslenie pojemnosci C ,• Wartosc za.dana. f okresla 
R. i ta z kolei pozwala na obliczenie indukcyj- 
nosci L. 

Pojemnosc C, mozna zmierzyc bezposrednio mier- 
nikiem pojemnosci lub — co jest dokladniejsze — 
przez wyliczenie jej z wartosci otrzymanych z po- 
miaru punktow charakterystyki czestotliwosci. 
Otrzymuje sie je nastepuja.co: na wejscie stopnia 
wzmacniaja.cego przykladamy napiecie z generatora 
sygnalow wzorcowych (czestotliwosc zmienna od 10 
kc/s do 5 Mc/s i mozliwosc utrzymywania stalej 
amplitudy). 

Na umicszczonym na wyjsciu woltomierzu lampo- 
wym notujemy pierwszy punkt pomiaru — wartosc 
odpowiadajEjca. zakresowi srednich czestotliwosci. 
Jest to maksymalna amplituda napiecia wzmacnla- 
nego. Nastepnie zmieniaja.c czestotliwosc generato- 
ra, przy zachowaniu stalej amplitudy na wejsclu, 
doprowadzamy napiecie na woltomierzu do 0.71 
wartosci pierwszego pomiaru. Odpowiada to spadko- 
wi o 3 db. Notujemy te czestotliwosc f „ i ze wzoru 
obliczamy pojemnosc: 



C,= 



J 



Rys. 4 

Charaklerystyka lazy wznwcniacza z korekcja. rowik/legla, przy 
roznydi waxtostiacli „«". 



Jezeli nie ma do dyspozyeji zadnych przyrzadow po- 
miarowych, to C, mozna zalozyd przyjmuja.c dla 
srednio dobrego montazu 

C,= 30pF. 
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Rys. 5 

Uklad wzmacniacza z kompervsacja. szercgowa z filtrem umieszczonym od slrony siatki (a) i obwod oporu anodowego (b> 



Przyklad: stopien wzmacniajacy pracuje na lample 
o nachyleniu S = 10 mA/V. Obliczyc elementy 
ukladu i wzmocnienia stopnia: cz?stotliwosd 
graniczna pracy f n , a ,= 3,5 Mc/s. Zakladamy po- 
jemnosc ukladu Ci = 30 pF. Jako pierwszs- 
obliczamy gorna. cz?stotliwosc odniesienia: 

f„=^^S2,05 Mc/s 
Nast?pnie obliczamy opor anodowy: 



R — Xci : 



1 



10' 



= 2,6 k 2 



2itf 9 C, 2« X 2,05 ■ 10" X 30 

oraz indukcyjnosc korygujaca.: 

L. = 0,5 C, R. s = 0,5 X 30 X 10"" X 2600 s X 
X 10 + 6 S 100 i«.H 

Wzmocnienie stopnia wyniesie: 

k = S R. — 10 1 10 -» * 2,6 • 10 s = 26 V/V. 

Ze wzoru na cz?stotliwosc rezonansowa. obwodu 

1 



anodowego f t = 



, po podstawieniu 



2* i/l. c; 

wartosci na L« = 0,5 G R. s , otrzymamy ze: 

fr= 1.41 f 

Drugim typem kompensacji jest uklad szeregowy. 
Stosuje si? go, gdy potrzebne jest wyzsze wzmocnie- 
nie i wi?ksza liniowo^c charakterystyki fazy w po- 
rownaniu z poprzednim typem. 

Rys. 5 przedstawia korekcj? szeregowy. Pojem- 
nosc C. bocznikuje wyjscie lampy pierwszej i jest 
r6wna sumie pojemnosci anodowej i montazu, za£ 
C 3 — jest pojemnosci^ wejsciowa. lampy drugiej 
rowniez z pojemnosci^ montazu. Pomiedzy anoda. 



a siatka^ znajduje si? indukcyjnoSc szeregowa L'„ 
Czwornik C» L, C a stanowi uklad filtru dolnoprzepu- 
stowego, dzi?ki czemu niekiedy nazywamy ten ro- 
dzaj kompensacji z tzw. filtrem sprzegajacym. 

Praca ukladu jest nastepujaca: napiecie wzmoc- 
nione przez lamp? wyst?puje na oporze anodo- 
wym. Przy zalozeniu, ze nie ma cewki L s napiecie 
na R, maleja. ze wzrostem cz?stotliwosci f, co wy- 
wolane jest rownolegla. pojemnosci^ C, = C. [+ C«. 

W obecnosci cewki L, pojemnosc Ci jest rozdzie- 
lona na C. rownolegla. do R. i C. znajdujaca. si? 
z przeciwnej strony L,. Poniewaz C a < d (C. sta- 
nowi czesc Ci), zatem dzialanie bocznikujace na opor- 
nosc R, jest znacznie mniejsze niz przy kompensacji 
rownoleglej. Obecnie wi?ksze napi?cie powstaje dla 
tej samej czestotliwosci na oporze R,,. Jezeli wzmac- 
niacz ma dla obu rodzai kompensacji przeniesd takl 
sam pas, to przy kompensacji szeregowej trzeba dac 
wi?kszy opdr anodowy. W efekcie da to wyzsze 
wzmocnienie. 

Z kolei napi?cie na oporze R„ jest przylozone do 
siatki drugiej lampy przez rezonansowy dzielnik 
napi?cia L, — C ,. Pojemnosc C* spelnia tylko rol? 
zapory dla pradu stalego, gdyz dla przebiegow 
zmiennych jest do pomini?cia, chociaz nie moze byd 
obj?tosciowo duza ze wzgl?du na zwieksrpnie C t 




twin 



Rys. 6 

Uklad kompensacji szeregowe; z filtrem umieszczonym od slrony 
anody. 
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Tutaj rowniez R« ze wzgledu na duzq wartosc nie 
ma wpJywu na dzielnik napi^cia L, — C„. Pomimo, 
ze C . < C, , jednak nadal istnieje opadanie cha- 
rakterystyki na wielkich czestotliwosciach. Prze- 
bieg, w porownaniu z pierwszym wypadkiem, jest 
znacznie lagodniejszy. Korekcja czyli podniesienle 
przebiegu wzmocnienia odbywa sie. wlasnie dziejcl 
rezonansowemu dzielnikowi L, — C„ gdyz powsta- 
j^ce na pojemnosci C> przepi^cie rezonansowe po- 
woduje wzrost napi^cia wejsciowego drugiej lampy, 
pomimo stalego spadku jego na R,. Nalezy tylko 
dobrac wielkoSci L, i C, tak, aby uzyskac kompen- 
sacji obwodu R.Co. 

Rachunkowo do zagadnienia podchodzimy podob- 
nie jak i w wypadku kompensacji rdwnoleglej. 

Obliczamy wypadkowa. opornos6 anodowq sklada- 
jaca. siq z element6w C.RJL.S. (rys. S) i odpowla- 
dajqce jej wzmocnienie; dalej obliczamy czqsc napie/- 
cia przedostajaca. sie. na siatke. drugiej lampy po- 
przez rezonansowy dzielnik L,0«. Otrzymane w ten 
spos6b wzmocnienie winno by6 rowne dla czestotli- 
wosci korekcji fa — wzmocnieniu lampy dla zakre- 

cbclazenie dtdatktm 

V2C, 
Jm4 




Rys. 7 

Uklad 6prz$2enia przez lancuch fiHr6w przy jednym punkcie 
obcia.zaja.cym. 



su cze,stotliwosci srednich t. zn. SR.. Przy zalozeniu, 
ze C, = 2C„ ostatecznie otrzymamy r6wnanie: 



R,"= 1,5 Xci : 



1.5 



2Kf C,' 



Widzimy, ze tak jak nalezaio oczekiwad, opornosc 
omowa, a zatem i wzmocnienie jest wieksze niz 
w wypadku kompensacji rownoleglej (R> ^ X„ 
dla f = f o — kompensacja r6wnolegla). 

Ze wzoru rezonansowego 



1 



2«]/L,C. 
wynika i'6wnosc Xu = Xc» 

Poniewaz C. = 2 C„ wiec rowniez C = 3 C. = 1,5 C, 
(C = C, + C,) i odpowiadaja.ce im opornosci 
urojone: 

Xc. = 2 X Cs «= 3 Xci 
Rownanie rezonansu mozemy zatem napisac: 
1 



Xu = Xci : 



Xo 



2 Xo 



Ostatnie rownanie mozemy przedstawic w postacl. 



Xc = -g- X L, , 

Wstawiajac otrzymana. postac do wzoru na 
otrzymamy zaleznosc L. = 0,67 C R. s 
kt6ra. ponizej wyprowadzono. 



R 



0) 



b) 



R, ■= 1,5 Xo = 1,5 -j- Xu : 



> Xu = w o L» 



L s -= - - "° ?1 .' 2 ' - 0,67 C R. a 



2«fe 



2%'IJS 



Polozenie czestotliwosci rezonansu f , wzgledem f 
jest okreslone ze wzoru: 



1,5 



2s:yL.C. 2«V / 0,67 CB.'.a 2«C,R. 

1,5 




Rys. 8 

Przebiegi uzyskane na wyjScki wzmacniacza przy gwaltownych 
•mi»nacb naci;£ na jego wejiciu: a) napi$cie na we'sciu, b) na- 
pigcie na wyjsciu, c) obraz na ekrania lampy. 



Charakterystyczne dla tych filtr6w jest to, ze mozna 
zmieni6 co sie. zreszta. robi, miejsca polozenia R, 
wzgledem cewki L„ gdy C«>C, bez zmiany prze- 
biegu charakterystyki. Oczywiscie, ze nalezy wtedy 

zachowac rowniez stosunek ~ — 2 (rys. 6). 

Jezeli z danym wzmacniaczem mamy sprzac kfl- 
kn innych wzmacniaczy lub uklad6w, ktdre preed- 
3U.wiajq sob* przede wszystkim obciazenie pojera- 
nosciowe, to wlasnie tylko uklad kompensacji sze- 
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regowei Dozwala na to, bez zmiany przebiegu cha- 
rakterystyk. Stosuje si? lancuchy filtrdw (rys. 7). 
Fijtry zamyka sie. na opornosci falowe, przy czym 
zewnetrzne pojemnosci s$ 2 razy mriiejsze od we- 
wnetrznych. W sklad wewn^trznych pojemnosci 
•wchodza^ pojemnosci obciazenia, ktore lacznie z do- 
datkowa. pojemnosci^ daja. wielkosc wymagana. przez 
filtr. 

Obliczenie stopnia kompensacji szeregowej jest 
podobne do przeprowadzonego obliczania kompen- 
sacji rownoleglej, przy stosowaniu wyzej podanych 
wzorow, przy uwzgle.dnieniu, ze: 

f = (spadek charakterystyki amplitudy o 3 db). 

Trzeci rodzaj kompensacji — to kombinacja cewki 
rownoleglej z szeregowg (rys. 9). Z rysunku widac 
zasade, ukladu i oznaczenia elementow. Analiza ma- 
tematyczna wykazuje w tym ukladzie ulepszone 
zalety obu metod. Wzmocnienie jest o 80% wiejcsze 
niz przy kompensacji rownoleglej. Zachowany jest 
tu rowniez stosunek 



leglej trzeba stosowafc dodatkowe pojemnosci wy- 
rownawcze dla uzyskania odpowiodniego Stosunku 
C dla C,. Fazowe zniekszt'alcenia obu ostatnicb me- 
tod sa podobne. 

Nalezy tu nadmienic, ze przy gwaltownej zmianie 
napiecia (rys. 8) co ma czesto miejsce w. obrazach 
telewizyjnych, przy szybkich przejsciach z miejsc 
jasnych na ciemne i odwrotnie, otrzymujemy oscy- 
lacje tlumione bardzo niepozadane. Sa to oscylacje 
obwodu kompensujacego, ktory posiada duza. do- 
broc. Na obrazie objawiaja, si? one jako szereg linil 



a 
c. 



= 2. 




Nizej podane wzory sluza^ do obliczen podobnie do 
przednich wypadkow. 

1 8 

R. = 2%[ c =l,8Xc, przy f = f 

La = 0,12 C, Rl a 
L =0, , 52C 1 Ra 2 
k =SR, 

f „ S (spadek charakterystyki amplitudy o 3 db). 
1,4 



Hffft 



Rys. 9 

Uklad konjp"ns;icji szeretjowo-rownolegloj 

rownoleglych do krawedzi zmiennych poziomow 
jasnosci o malejacym nate.zeniu amplitudy. Usuwa- 
my je praktycznie calkowicie przez zabocznikowanie 
cewki L 3 oporem R, rzedu (20 — 30) k£i, ktory do- 
bieramy doswiadczalnie (rys. 9). 

Na nizej podanej tablicy znajduja sie. dane zesta- 
wione dla stopnia nieskorygowanego i trzech wyzej 
omowionych rodzajow korekcji. 

(d. c. n.) 



Dla kompensacji szeregowej i szeregowo - rowno- 

Systemy kompensacji wielkich czestotliwosci 



Rodzaj 
kompensacji 


R. 


L. 


L. 


Wzmocnie- 
nie stosun-. 
kowe przy f 


Amplituda 
ivahari przesu- 

niecia czaso- 
wego odpou ia- 
dajqca nicroiu- 

neniiornosci 
charakterystyki 

fazy w paste 

- - dp f. 


CzcstotliwoSd 
przy kt6rej 
■uzmocniente 

spada o 3 db 


uklad nieskompeu- 
soiuany 


. 1 






0,707 


0,035 ~ 
la 


u 


2* f C, 








kompensacja rouino- 
legla 


1 

2* f C, 


0,5 C, 


R. 2 




1.0 


0,023 !- 

•» 


1,7 f 


kompensacja 
szeregowa . 


1,5 
2 it f, C, 






0,67 C R a s 


1.5 


0,011 -j- 


1.5 £„ 


kompensacja szere- . 
goivo-rduuiolegla 


T.8 
2 k % G 


0,12 C, 


R.* 


0,52 C, R a 2 


1,8 


0,01 5 -f- 


1.4 #. ' 



RADIO AMA TOR Nr 3 



11 




Dr. If. R. 



□dbd 



(13) 



Proslownik jedno i dwupolowkowy 




abiorniK 



nentyl-lampa 



W poprzednim artykule, rozpatrujac uklad pro- 
stownika jednopol6wkowego z lampa. prostownicza,, 
por6wnalismy transformator zasilany pradem zmien- 
nym do pompy tloczacej (pompki rowerowej), lamp? 
dwuelektrodowa. do wentyla przepuszczajacego prad 
tylko w jednym kierunku, a kondensator elektryczny 
do zbiornika gromadzacego powietrze (detka rowero- 
wa). Przyszlismy do wniosku, ze pompujac poprzez 
wentyl powietrze do d?tki, ilosc powietrza w d?tce 

b?dzie sie. tak dlugo 
zwi?kszaia, dopoki cisnie- 
nie wytworzone w detce 
nie zrownowazy cisnienia 
Ve^dr'n^/or wytwarzanego przez pom- 
p? (rys. 1). Przenoszac t? 
analogic do naszego ukla- 
du elelftrycznego (rys. 2) 
mozemy si? przekonac, ze 
lampa prostownicza b?- 
dzie przepuszczala prad 
elektryczny od transfor- 
matora do kondensatora 
dopdty, dopoki napiecie 
elektryczne (kt6re przez 
analogic porownac moze- 
my z cisnieniem w zbior- 
niku) na zaciskach kon- 
densatora nie osia.gnie 
•Si i9- maksymalnej wartosci 

I j napiecia, jakie daje wlaS- 

^ss^ nie uzwojenie transfor- 

Rys. t. matora. Kiedy stan ten 

Model mechaniczny prostow- zostanie Osia.gni?ty lam- 
nika jcdnopolowkowdgb pa prostownicza przestaje 
przewodzi6 prad elek- 
tryczny. Zdarza si? to jednak tylko wtedy, gdy pro- 
stownik nie jest obciazony zadnym oporem, a wi?c 
tylko wtedy, gdy nie czerpiemy z prostownika zad- 
nego pradu. Nie po to jednak buduje si? prostow- 
niki lampowe, zeby nie czerpac z nich pradu elek- 
trycznego, przeciwnie, w praktyce prostownik jest 
zawsze obciazony. Wielkosc pradu czerpanego 
z prostownika zalezy od wielkosci oporu elektrycz- 
nego, jaki przedstawia soba, obwod elektryczny za- 
laczony do zaciskow prostowinka. 

Przechodzac do analogii z d?tka. rowerowa. spro- 
bujmy sobie wyobrazi6, ze w d?tce znajduje si? 
otw6r, przez kt6ry powietrze uchodzi na zewnatrz. 
Co wtedy zaobserwujemy? Otoz w kr6tkim czasie, 
cisnienie powietrza w miar? oprozniania si? d?tki 



spadnie do zera, o ile nie b?dziemy cia.gle wtlaczac 
nowego powietrza przy pomocy pompy. Ciagle pom- 
pujac zdotamy jednak utrzymac pewne cisnienie 
w d?tce, o ile otw6r w d?tce nie b?dzie zbyt duzy. 
Cisnienie to b?dzie jednak znacznie mniejsze od 
maksymalnego cisnienia. Stan r6wnowagi ustali si? 
o ile ilosc wtlaczanego przez pomp? powietrza be- 
dzie rdwna ilosci powietrza uchodzacego na ze- 
wnatrz. Cisnienie powietrza w d?tce, jakie si? przv 
tym ustali, b?dzie zalezne od wielkosci otworu, 
a wi?c od ilosci uchodzacego powietrza. Identycznie 
przebiegajq zjawiska elektryczne w prostowniku. 
Stwarzajac mozliwosc uplywu nagromadzonej na 
okladkach kondensatora elektrycznosci spowoduje- 
my spadek napiecia na kondensatorze, kt6ry b?dzie 
zalezny od wielkosci czerpanego z prostownika pra- 
du i od zdolnosci przepustowej lampy prostowniczej, 



0- 



O- 



1 



-0 



Rys. 2. 

Schemat prostownika jednopoJ6wkowego 

czyli od danego typu lampy prostowniczej. Rowno- 
waga ustali si? jezeli impulsy pradowe wtlaczane 
przez transformator poprzez lamp? prostownicza do 
kondensatora zbiorczego b?da. rowne uchodzacemu 
na zewnatrz prostownika pradowi. Z charaktery- 
styki lampowej mozemy latwo okreslic wielkosc 
tych impulsow pradowych przeplywajacych przez 
lamp? przy danym napieciu na kondensatorze 
zbiorczym. 

Rys. 6 przedstawia obraz przebiegdw napi?cia 
miedzy zaciskami lampy prostowniczej oraz impul- 
sy pradowe, ktore lampa przepuszcza, wykreslone 
na . podstawie danej charakterystyki lampowej. 
Pra.d plynie przez lamp? tylko w tych okresacn, 
gdy napiecie na anodzie jest wyzsze od napi?cia 
prostownika U . Z impuls6w pradowych, ktore na 
podstawce charakterystyki lampy mozemy graficz- 
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nie wyznaczyc zakladajac 
pewne napi?cie U« na 
kondensatorze zbiorczym, 
mozemy obliczyc srednia. 
wartosc tych impuls6w, 
ktora musi bye r6wna 
pradowi Io, kt6ry czerpie- 
my z prostownika. Oczy- 
wiscie, ze tego rodzaju 
obliczenia nie sa latwe i 
wymagajq znajomosci ma- 
tematyki wyzszej. Nie b?- 
dziemy si? tym zagadnie- 
niem blizej zajmowali. 
Chodzi nam jedynie o to, 
zeby wykazac, ze przy po- 
mocy charakterystyki 
lampy dwuelektrodowej, 
zakladajac pewne okres- 
lone napiecie wyprosto- 
wane na kondensatorze 
zbiorczym, mozemy obli- 



Ry 3 . 3 czyc odpowiednia wiel- 

Model mechaniczny prostow- ko«6 pradu wyprbstowa- 
nika dwupoMwkowego nego Io, ktory mozemy 
czerpac z prostownika. 
Wynika sta,d, ze kazdemu napieciu wyprostowane- 
mu odpowiada pewien ckreslony prad wyprostowa- 
ny, przy czym wyzszym napi?ciom wyprostowahym 
odpowiadaja. mniejsze prady wyprostowane i od- 
wrotnie. Znaczy to, ze im bardziej obciazymy pro- 
stownik (im wi?kszy bedziemy z niego czerpac prad) 
tym mniejsze bedzie napiecie na zaciskach prostow- 
nika. Zaleznosc miedzy napieciem wyprostowanym 




Rys. 4a 

Schema t prostcAvnika dwitpot6wkowego z dwoma lainpami 



a pradem czerpanym z prostownika podawana jest 
zwykle dla kazdego typu lampy w postaci wykresu. 
Wykres taki nazywamy charakterystykq prostowni- 
ka. Dla kazdego typu lampy prostowniczej charakte- 
rystykq prostownika znalezc mozemy w katalogach 
lamp prostowniczych. 

Dotychczas rozpatrywany prostownik (rys. 1) 
jest prostownikiem jednotorowym wzgl^dnie jed- 



nopolowkowvm dlatego. ze tvlko jedna ooldwka 
napiecia zmiennego iransiormatora zaaiiajctoego 
jest przez lamp? prostowniczg wykorzysiana. Od- 
powiada to pracy lampy przedstawionej na rys. 6. 
Jak widac z rysunku impulsy pradowe przepiywa- 
jace przez lamp? sa. stosunkowo rzadkie i nierow- 
nomiernie obcia.zaja. transformator sieciowy. Praca 
w takich warunkach jest dla transformatora siecio- 
wego niekorzystna. Mozna jednak przez dowini?cie 
drugiego uzwojenia wtornego wykorzystac rdwniez 
druga. polowke. napi?cia zmiennego, jezeli tak jak 
pokazano na rys. 4a zalaczymy do drugiego uzwoje- 
nia wtornego jeszcze jedna. lamp? prostownicza.. 
Otrzymamy wdwczas prostownik dwupolowkowy 
lub dwutorowy. Kondensator zbiorczy ladowany 
jest w tych warunkach kolejno przez dwie lampy 
prostownicze, wzglednie przez jedna. lamp? pro- 




Rys. 4b 

Schemat prostownika dwupoMwkowego z jedna lampa. podwojna. 

stownicza podwojna (rys. 4b). Cz?stotliwosc impul- 
sow pradowych ladujacych kondensator zbiorczy 
jest teraz dwa razy wi?ksza niz w ukladzie jedno- 
polowkowym i wynosi przy normalnej cz?stotliwo- 
sci pradu pi?cdziesiatokresowego: 100 impulsow na 
sekund?. Poniewaz praca prostownika dwupolow- 
kowego ze wzgl?du na rdwnomierne obciazenie 
transformatora sieciowego oraz dwa razy cz?stsze 
ladowanie kondensatora zbiorczego jest znacznie 
korzystniejsza od pracy prostownika jednopolow- 
kowego, dlatego prostownik dwupolowkowy z lam- 
pa. prostownicza. podwojna. znalazl szerokie zasto- 
sowanie w technice radio we j. Wszystkie prawie 
prostowniki w radiowych aparatach odbiorczych 
S3 tego typu. Prad wyprostowany przy tego rodzaju 
prostownikach jest w stosunku do wielkosci impul- 
sow przepuszczalnych przez lamp? dwa razy wi?k- 
szy niz przy prostownikach jednopol6wkowych. 
Dla konstruktora prostownika jak i dla radioama- 
tora konieczna jest znajomosc charakterystyki pro- 
stownika wyposazonego w dany typ lampy prostow- 
niczej. Jak juz wspominalismy, charakterystyka ta 
podaje zaleznosc napi?cia wyprostowanego od wiel- 
kosci pradu czerpanego z prostownika. Napiecie to 
zalezy od typu zastosowanej lampy oraz od napi?- 
cia transformatora zasilajacego. Typow^ charakte- 
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Rys. 5 

Schema' Tionlazowy prostownika dwupolowkowego 



rystyke. prostownika dwupolowkowego pracujacego 
z lampa, AZ1 przedstawia rys. 7. Widzimy szereg 
krzywych- przedstawiajqcych napi^cie wyprostowa- 
ne na zaciskach kondensatora zbiorczego o pojem- 
nosci 16 ftF od pradu czerpanego z prostownika 
wyrazonego w miliamperach. Napiecie w woltach 
odczytujemy na osi pionowej wsp61rze.dnych, na- 
tomiast pra.d wyraiony w miliamperach znajduje- 
my na osi poziomej. Na rys. 7 widzimy trzy wia.z- 
ki charakterystyk wychodza.cych z trzech punktow 
na osi napi^c. Wia.zki te naleza. do roznych napie.c 
transformatora zasilajqcego. Pierwsza od gory 
wia.zka charakterystyk nalezy do transformatora 
o napicciu 2 x 500 V. Znaczy to, ze transformator po- 
siada podwojne uzwojenie wtorne na zaciskach, 
na ktorych wyst^puje w biegu jalowym transforma- 
tora napiecie skuteczne: 500 V. Amplituda napie.cia 
500 V wynosi jak wiemy 500 .1,41 = 705 V. Ponie- 
waz kondensator zbiorczy prostownika nieobcia_zo- 
nego laduje sie. do szczytowej wartosci napie.cia 
transformatora, przeto napiecie prostownika w bie- 
gu jalowym musi wynosic 705 V. Widzimy tez na 
rys. 7, ze dla pradu Io = 0, co odpowiada pracy 
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Rys. 6 

Przebiegi pradowc w lampie prostowniczej 



prostownika w biegu jalowym, napiecie prostowni- 
ka rowna sie. 705 V. Z tego punktu wychodzi wia.z- 
ka charakterystyk nalezaca do transformatora 
2 x 500 V. W miare. obcia.zenia prostownika pradem 
Io napiecie na zaciskach kondensatora zbiorczego 
maleje i to tym szybciej, im wie>szy jest opor 
uzwojen transformatora. Na poszczegolnych cha- 
rakterystykach wiazki czytamy Ri = 100 Q, 
R, = 200 Q, R, = 400 Q, R, = 800 & Opor R; ozna- 
cza wypadkowy opor, na ktory sklada sie. opor po- 
16wki uzwojenia twornego Ri i op6r uzwojenia 
pierwotnego transformatora Ri przeniesiony do ob- 
wodu wtornego. Opor ten otrzymamy mnoza.c opor 
omowy uzwojenia pierwotnego Ri przez kwadraS 
przekladni transformatora : p 2 . Przez przekladnie. 
napi^ciowa. transformatora rozumiemy stosunek na- 
piecia na polowie uzwojenia wtdrnego, do napiecia 

pierwotnego: p = -yp- W naszym przypadku, prze- 

kladnia transformatora jest rowna : p = 220 = 

Kwadrat przekladni be.dzie: p 2 = 5,1. Wypadkowy 
opor transformatora mierzony po stronie wtornej 
obliczy sie. zatem wedlug wzoru R ( = R 2 + 5,1 • R t . 
Mierza.c opory uzwojen transformatora przy po- 
mocy mostka na prad staly mozemy zawsze obli- 
czyc wypadkowy opor uzwojen transformatora Ri. 

W zaleznosci od tego oporu wyszukamy sobie od- 
powiednia. charakterystyke. prostownika. Charakte- 
rystyczne na rysunku jest rowniez to, ze przebieg 
charakterystyk podany jest tylko do wartosci pra_- 
du I = 60 mA. Wynika sta.d, ze nie mozemy ob- 
cia.zac prostownika z lampa. AZ1, stosuja.c transfor- 
mator 2 x 500 V wiecej jak tylko do 60 mA. Zwie.k- 
szenie poboru pra.du ponad 60 mA uszkodzi lampe.. 

Ograniczenie poboru pra.dowego z prostownika 
zalezne jest od mocy admisyjnej lampy prostowni- 
czej i dla kazdego typu lampy jest scisle okrefilone. 
Maksymalny prad wyprostowany, jaki mozemy 
czerpac z prostownika, zalezy jeszcze od wysokos- 
ci napie.cia transformatora. Z rys. 7 wynika, ze 
przy transformatorze o nizszym napie.ciu wtornym 
np. 2 x 400 V maksymalny prad wyprostowany wy- 
nosi !„■.»= 75 mA, a przy transformatorze 2 x 300 V 
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I ma , = 100 mA. Z charakterystyk prostownika 
z dana. lampa. prostownicza. mozemy latwo, znaja.c 
z gory zadany prad staly jaki mamy zamiar czer- 
pac z prostownika i zadane napiecie na zaciskach 
prostownika, wyznaczyc potrzebne napiecie trans- 
formatora. 

Np. chcemy zasilafc odbiornik, ktory pobiera 50 
mA pr^du anodowego (jest to pra.d jaki plynie 
przez wszystkie lampy odbiornika mi^dzy anoda. 

1 katodaj, przy napieciu 250 V. Licza.c sie, z pewnym 
spadkiem napiecia na filtrze prostownika, o ktorym 
b^dzie mowa p6zniej, be.dziemy potrzebowali na- 
piecia wyprostowanego na kondensatorze zbior- 
czym prostownika okolo 300 V. Z charakterystyk 
prostowniczych dla lampy AZ1 widzimy, ze tym 
warunkom odpowiadac bedzie transformator sie- 
ciowy o napieciu 2 x 300 V i oporze calkowitym 
uzwojen nie wi^kszym niz 400 Q. Stosujac trans- 
formator 2 x 400 otrzymalibysmy przy obciazeniu 
prostownika 50 mA napiecie na kondensatorze oko- 
lo 450 V, co nie odpowiada naszym warunkom. 
Mozna by latwo zredukowad napiecie to przy po- 
mocy zalaczonych szeregowo oporow do za.danych 
300 V, lecz redukcja ta spowodowalaby niepotrzeb- 
na. strate. mocy {na cieplo w oporach). Wybieramy 
przeto transformator o takim napieciu, jaki najle- 
piej bezposrednio odpowiada naszym warunkom 
pracy. Maja.c charakterystyki prostownicze dla da- 
nego typu lampy latwo dokonamy wyboru trans- 
formatora o wlasciwym napieciu. Co robic jednak, 
gdy nie mamy do dyspozycji charakterystyk pro- 
stowniczych dla danego typu lampy lecz tylko dane 
liczbowe. Np. dla lampy AZ1 czytamy w katalogu 
lampowym: 

Maksymalne napiecie transformatora: V, r . = max 

2 X 500 V 

Maksymalny prad wyprostowany I„ = max 100 mA 
Maksymalny prad przy V„ = 2 X 500 V 

I s = max 60 mA 
Maksymalny prad przy V„ = 2 X 400 V 

I„ = max 75 mA 
Maksymalny pra.d przy V, r = 2 X 300 V 

I = max 100 mA 

Z powyzszych danych orientujemy sie. od razu 
z wielkosci maksymalnego pradu wyprostowanego, 
kt6rego nie mozemy dla tej lampy przekroczyc oraz 
z maksymalnego napiecia, jakie moze posiadafi 
transformator sieciowy. Dane te wystarcza., zeby 
oceni6 czy dana lampa do naszych celow bedzie sie. 
nadawala. Jezeli napiecie wyprostowane jakie wy- 
magamy oraz prad wyprostowany sa. nizsze od 
maksymalnych wartosci podanych dla danego typu 
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Rys. 7 

Qiarakterysiyki prostownika dwupoldwU'^vi-ijo >. lamps AZI 

lampy, mozemy ten typ lampy do naszych celow 
zastosowac. Majac dane napiecie wyprostowane mo- 
zemy w przyblizeniu ocenic wielkosc napiecia sku- 
tecznego potrzebnego transformatora bez charak- 
terystyk prostowniczych, wychodzac z prostej re- 
guly, ze napiecie wyprostowane na zaciskach pro- 
stownika przy obciazonym prostowniku jest prawie 
zawsze rowne skutecznej wartosci napiecia na uzwo- 
jeniu wt6rnym transformatora. Jezeli np. potrzebu- 
jemy napiecie wyprostowane 250 V przy pradzie 
obciazenia Io np. 50 mA, a wiec przy pradzie, ktory 
dla danego typu lampy AZ1 nie jest maksymalnym 
obciazeniem, wybierzemy transformator o napieciu 
skutecznym na wtornym uzwojeniu 2 x 250 V. Tat 
wiec wyb6r napiecia transformatora mozemy doko- 
nac kierujac sie. wielkoscia, wyprostowanego napie- 
cia prostownika. 

Oczywiscie, ze ta metoda okreslenia napiecia 
transformatora jest bardzo przyblizona i nie ma 
pretensji do duzej dokladnosci, jak bowiem z cha- 
rakterystyk prostowniczych (rys. 7) wynika naple/- 
cie otrzymane przy obciazonym prostowniku jest 
zalezne w duzej mierze od oporow omowych uzwo- 
jen transformatora o ktdrych przewaznie zadnych 
blizszych danych nie posiadamy. Co do wielkosci 
kondensatora zbiorczego, to jego przeci^tna wartosc 
wynosi 8 — 16 fiF. Przy mniejszych kondensato- 
rach otrzymujemy nizsze napiecia wyprostowane 
oraz wieksze tetnienie napiecia na zaciskach pro- 
stownika. (d. c. n.) 
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Fale dlugie 



Skala porownawcza nowych fal wg. 
Planu Kopenhaskiego 
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Wszystkie odbiorniki wyskalowane wg. dotychcrasowego przydzialu fal. Wymagaj^ one obecnie zmiwy swyck 
skal. Poniewaz jest to praktycznie nie wykonalne, podajemy tu obok siebie dwie skale, starq i nowq. Poslafu^c sie 
tymi skalami, mozna z latwosci) okreslic przynaleznosd kaidej odbieranej stacji. Dla latwiejszej orientacji #skazane 
jest podkreslenie kolorowym nlowkiem na lewych kolumnach tych, przynajmniej wazniejszych, stacji, ktoryci nazwy 
sa wypisane na skali uzy wane go odbiornika. 
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Cokoly lamp rad owych 

Rownolegle z rozwojem konstrukcji lamp radio- 
wych nast^powaly ulepszenia ich cokolow. 

Najstarsze lampy rad'owe posiadaly cokoly, w kto- 
rych elektrody wyprowadzone byly na zewnatrz 
w postaci nozek (bolczykdw) znajdujacych si? na dol- 
nej ich powierzchni. Byly to tzw. „c o k o 1 y n 6 z- 
k o w e". Ilo§c nozek i ich rozstawienie w cokole za- 
lezne bylo od typu lampy, a wiec i iloSci znajdujacej 
si? w niej elektrod. Spotykalo si? wiec cokoly posia- 
dajace 3, 4, 5, 6 i 7 nozek. (Rys. 148a 1 148b). 

Nizej podane zostaly rysunki tych cokolow dla 
lamp produkcji europejskiej i amerykanskiej wraz 
z wymiarami bolc6w i ich rozstawienia. 



CnULoittM 

ewXkcjo 9d tdi» 1920 




Rys. 148a 

W lampach produkcji amerykanskiej (czasem 
rowniez i europejskiej) n6zki polaczone z koncami 
w!6kien zarzenia posiadaly wieksza. srednic? niz po- 
zostaie. Mialo to na celu unikni?cie pomylki przy 
wkladaniu lampy do podstawki, ktora spowodowai 
by mogla po wlaczeniu odbiornika do pradu, prze- 
palenie si? widkna, a wiec i zniszczenie lampy. 

W nowszych lampach radiowych stosowane in- 
nego rodzaju cokoly. Pierwszy typ ulepszonych cc— 
kolow powstal w Europie i nosi nazw? „c o k o I it 



b e z n 6 z k o w e g o" lub „b oc zno-kon ta k- 
t o w e g o". Cokoly te zmniejszaja. calkowita. wy- 
sokosc lamp oraz polepszaja. ich charakterystyczne 
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Rys. 148b. 

wartosci elektryczne. Cokoly te spotyka si? przy wie- 
lu lampach obecnie stosowanych w aparatach radio- 
wych. 

Na rys. 149 pokazany 
zostal wyglad takiego co- 
kolu wraz z glownymi je- 
go wymiarami. 

Lampy serii tzw. „sta- 
lowej" majace w ozna- 
czeniu liczb? „11", czasa- 
mi r6wniez „12" i „13" 
np.: EF11, EF12, EF13, 
ECL11, UBF11, UCH11 
itp. — posiadaja inne co- 
koly. Nazywaja. si? one 
„cokolami lamp 
stalowyc h". Lampy 
tego rodzaju produkowa- 
ne sa tylko w Europie. 

Na rys. 150 przedsta- 
wionym nizej pokazano 
wyglad takiego cokohi 
wraz z kilkoma zasadni- 
czymi wymiarami . 

Dalsze ulepszenia w bu- 
dowie coko!6w lampowych 
wprowadzone byly tak 
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Cokot tore: sMouuch 
produkqa od roko 1937 



w Europie jak i Ameryce i roznia. si? od siebie nieco 
tylko wymia-ami poszczegolnych cz?sci skladowych. 

Cokoly te nazywaja. si? „oktalowe" i „loktalowe". 
Cokot „oktalowy" („octal") posiada 8 no- 
zek jednakowej srednicy umieszczonych w r6wnych 

odleglosciach od siebie. 

ile na zewnatrz wypro- 
wadzonych jest mniej niz 
8 elektrod (np. w ,,trio- 
dzie"), zbedne nozki co- 
kolu cz?sto sa. opuszcza- 
ne, przy czym rozstawlc- 
nie pozostalych nie zmie- 
nia si?. W srodku cokolu 
znajduje si? slupek posia- 
da j^cy specjalny wystep 
umozliwiajqcy prawidlo- 
we wlozenie lampy do 
podstawki. 

Pokazany nizej rysunek 
cokolu oktalowego ilu- 
struje wygla.d jego w wy- 
konaniu europejskim 

1 amerykanskim. 

Cokol „1 o k t a 1 o 
w y" (..lock-in", „loktal") 
posiada rowniez 8 nozek. \ 
Vykonany on jest calkowi- 
cie ze szkla tworza.c calosc z barika. lampy i posiada 
wyprowadzenia elektrod umocowane w nozkach wto- 
pionych w to szklo. Dolna czesc lampy otoczona jest 
obraczka. metalowa., z ktorej wychodzi slupek cen- 
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umieszczac w kazdej pozycji bez obawy wypadniecia 
z podstawki. Lampy z cokolem loktalowym posiada- 
ja. male wymiary, mozna wi?c je stosowac w aoara- 
tach radiowych maja.cych male skrzynki lub Drze- 
nosnych, przy czym nie sa, one wrazliwe na wstrza.sy. 

C okot Loctal - 
prod jk cio Od roku 



Cokot locfal 
prodv*cto od 'Oku DM 



Kys. 151a, b 

truja.cy, majacy na swoim koncu pierscieniowe wgl?- 
bienie. We wgl?bienie to wchodzi uchwyt spr?zyny 
znajdujacej si? w otworze podstawki. Dzi?ki takiej 
konstrukcji cokolu (i podstawki), lampy te mozna 




Cokot I oarikq, lamp it stito 
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Rys. 152a, b 

Na rysunku 152 a, b podanym wyzej pokazane co- 
koly loktalowe w wykonaniu europejskim i ame- 
rykanskim. 

Warto wspomniec rowniez o cokolach lamp bate- 
ryjnych produkowanych w Ameryce (typy: 1R3. 
1S4, 1S5, 1T4). Cokoly ich posiadaja. po 7 nozek cal- 
kowicie zamocowanych w szkle, podobnie jak w co- 
kolach loktalowych. Cokoly takie nosza. nazw? „m i- 
niaturowyc h". Lampy posiadaja.ee tego ro- 
dzaju cokoly maja. calkowita. dlugosc okolo 54 mm 
i srednic? okolo 19 mm. 

Na rysunku 153 umieszczonym nizej pokazany jest 
wyglad takiego cokolu. 

Podobnie trzeba wspomniec o cokolach najpopu- 
larniejszych lamp wojskowej produkeji niemieckiej 
(np. „RV. 12. P. 2000"). Posiadaja. one wyglad jak po- 
dano na rysunku 154. Lampy te wklada si? do 
podstawki odwrotnie niz inne lampy (glowka. do wr.c- 
trza podstawki). Posiadaja. one bardzo male wymiary 
i sa, nadzwyczaj wytrzymale na wstrzasy. 




Rys. 153 

Znajomosc rodzajdw cokolow w najcz?sciej »zy- 
wanych lampach radiowych pomoze Czytemntowi 
latwiej odczytac schematy, poslugiwad si? „tabelaml 
lamp" oraz montowac odbiorniki radiowe. 

W „tabelach lampowych" rysunki cokolow przed- 
stawione sa, zawsze w widokuod spodu. 
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Polaczenia elektrod znajdujacych si? wewna,trz ba- 
niek lamp z nozkami w cokolach pokazane moga. by6 
w sposob jak podano na rys. 155, na ktdrym sym- 
bole lamp znajduja. si? osobno i rysunki cokol6w 
osobno... 

...lub tak, jak przedstawia rys. 156, na ktorym 
symbole lamp znajduja. si? w srodku rysunkow co- 
koldw. 







Rys. 154 




Rys. 156 

Kazdy schemat polaczenia elektrod lampy z n6z- 
kami w cokole znajdujacy si? w tabeli o z n a c z o- 
ny jest odpowiednim numerem. Nu- 
mer ten znajduje si? rdwniez i w rubryce danych 
charakterystycznych lampy umieszczonych w „tabell 
lampowej". Numerowanie takie ma na celu ulatwie- 
nie odszukania odpowiedniego cokolu. 

(d. c. n.) 



FAGHOWE PORADY 



z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiornl- 
kow od najprostszych do wieloobwodowych, r6wniez 
wszystkich fabrvk europejsklch, strojenie i naprawa 
radia. dorabianie kiotkich fal, naprawa adapter6w, stu- 
chawek. gloSnik6w, przewijanie transformator6w, mo- 
torkow do adapterow, reperacja mikrofonow, badanie 
lamp, dostawa gotowych cewek, przelacznikow, trans- 
formatorow, wktadek krystalicznych do adapter6w 
i wszelkie prace wchodzace w zakres radia zalatwia 
nijsliDii lirmi radiowa 

..ELEKTROLA" 

Inz. Jerzy Krzyzanowski 



L 6 d x. 



Plotrkowsko 79 



rok zalozt-iiis 1928 
Zalaczyc znaczck na odpowiedz 



Niech zyje Swiaiowa Rada Pokoju — 
jednoczqca narody w wcdce o pokdj 6wiata! 
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Odbiornik radziecki »Rekord« 



Nowy model populamego odbiornika „Rekord" 
zostal na r. 1951 wypuszczony w postaci radio - gra- 
mofonu, zwanego w terminologii radzieckiej ,,ra- 
diola". 

Uklad odbiornika jest superheterodyne w stan- 
dartowym nowoczesnym wykonaniu. U wejscia, 
przy gniazdku antenowym, mamy obwod uplywo- 
wy, szeregowy LC likwidujacy, w razie potrzeby, 
szkodliwe napiecie przychodzace cz?stotliwosci 
r6wnej cz?stotliwosci posredniej ukladu. 

Sprz?zenie anteny z obwodem strojonym siatki 
odbywa si? na kazdym zakresie fal w inny sposob. 
Na zakresie fal krotkich — pojemnosciowo za po- 
srednictwem kondensatora 47 pF. Na zakresie fal 
Ulugich rowniez pojemnosciowo, lecz w odmienny 
sposob. mianowicie mi?dzy cewka^ obwodu a masa. 
znajduje sie. kondensator 2,2 TpF (zabocznikowany 
poza tym oporem 15 kQ) i na ten wlasnie konden- 
sator przychodzi antena, poprzez zresztq kondensa- 
tor antenowy 680 pF. Sprz?zenie pojemnosciowe dla 
fal krotkich nazywamy ,,odgornym" i stosuje si?, jak 
widzimy, pojemnosc niewielkq, zas sprzezenie dla 
fal dlugich nazywamy ,,oddolnym" i w gr? wchodzi 
stosunkowo znaczna pojemnosc. Nalezy tu jedno- 
ezesnie zwroeic uwag? na to, ze cz?stotliwosc po- 
srednia ,,Rekordu" jest niska 110 kc/s, zas w takim 
wypadku latwo o gwizdy, jesli sprzezenie z antena, 
jest nie odpowicdnio dobrane. Dodajmy wi?c jesz- 
cze. ze w tym ukladzie, na zakresie fal srednich 
sprzezenie z antenq jest indukcyjne, a rol? cewki 
tprzQgajacej gra cevvka siatkowa zakresu fal dlugich, 
odpowiednio przet^czona. 

Rowniez i obwody oscylatora pioste, choc dla 
naszej praktyki z lampami innych typow — nieco- 
azienne. Obwod oscyU'cyjny znajduje sie. tu miano- 
wicie pomiedzy siatka, a masa, zas jego odczep dola- 
czony jest do katody lampy miksujacej. Jednoczes- 
nie ekran lampy, zablokowany do masy kondcnsato- 
rem 50 TpF, gra role, anody, dolaczony jest bowiem 
do drugiego, dolnego kohca obwodu strojonego. Jest 
to wi?c typowy uklad ,.trzypunktowy" Hartley'a. 
W szereg do cewki dlugofalowej znajduje sie. kon- 
densator skracajacy „padding" 2,2 TpF, zas do 
cewki sredniofalowej 470 pF. 

Po zmiksowaniu i otrzymaniu cz?stotliwosci po- 
sredniej 110 kc/s, sygnal wyst?puje na obwodzie 
strojonym na t? cz?stotliwosc w anodzie. Drugi ob- 
wod z nim sprz?zony jest, jak to widzimy, stlumio- 



ny sztucznie oporem 0,3 MQ. Widocznie selektyw- 
nos6 okazala sie. zbyt ostra, co jest najzupelniej mo- 
zliwe przy niskiej cz?stotliwosci posredniej. 

Cz?stotliwosc posrednia zostaje wzmocniona przez 
lamp? 6K9 (ulepszona wersja znanego typu 6K7), 
w anodzie ktorej znajduje sie. trzeci obwod strojony. 
Z obwodem tym sprz?zona jest cewka — juz nle 
strojona, selektywnosc bowiem uznano za dostatecz- 
nq. Z cewki tej czerpia, napi?cie diody nast?pnej 
lampy, na ktorych uzyskuje si? detekcj?, a co dalej 
za tym idzie cz?stotliwo£c akustyczna,. Niezaleinie 
od tego, otrzymane z detekeji napiecie kierunkowe 
(ujemne) sJuzy dla automatycznej regulacji sily od- 
bioru, przez oddzialywanie na siatki pierwszych dwu 
lamp, o zmiennym nachyleniu. 

Otrzymany z detekeji sygnal niskiej czestotliwosci 
zostaje wzmocniony w lampie 6G7 i przekazany do 
lampy koncowej 6V6. Katoda tej lampy jest nie za- 
blokowana i op6r jej sluzy do ujemnego sprz?zenia 
zwrotnego na siatk? lampy 6G7 oraz dodatniego, 
wyr6wnawczego na katod? tej ostatniej. W ten spo- 
sob zachowuje si? dostateczne wzmocnienie, przy 
wykorzystaniu znanych zalot ujemnego sprz?zenia 
zwrotnego. 

Dla zasilania ukladu zastosowano prostownik jed- 
nokierunkowy z lampa 6X5, anody ktorej zasila 
autotransformator sieciowy, przy czym odczep daje 
okolo 200 woltow, tak, aby na anodzie 6V6 bylo 
200 woltow napi?cia stalego. Napi?cic dla anody 
lampy glosnikowej pobierane jest wprost z pierw- 
szego elektrolitu. Otrzymano by jednak w ten spo- 
sob zbyt wielkic tetnieme w glosniku, gdyby nie 
pomyslowy uklad kompensacyjny, polegajacy , na 
tym, ze prad tetniacy rozplywa si? w dwie strony 
uzwojenia anodowego transformatora giosnikowego. 
Jesli opornosc wewnc;trzna lampy glosnikowej, 
opornosc pierwszego czionu filtra dla nast?pnych 
stopni (tu : 2,2 kQ) oraz stosunek zwojow anodo- 
wych i przeciw-t?tnieniowych s$ wlasciwie dobra- 
ne — t?tnienia znosza, si? wzajemnie wewnatrz 
transformatora giosnikowego i nie wplywajg na je- 
go uzwojenie wtorne. Ten uklad zostal zreszta^ juz 
wyczerpujaco omowiony w mies. „Radio" nr 7/3 
1949 r. Lacznie — zastosowanie autotransformatora 
oraz kompensacji t?tnieii daje powazne oszcz?dno§- 
ci, przy zachowaniu dobrych wlasciwosci elektrycz- 
nych odbiornika. 
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Odbiornik Telefunken T813W 
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Jest to, jak widzimy, uklad j ednoob wodowy , bar- 
dziej jednak rozbudowany, niz inne podobne proste 
odbiomiki. Przede wszystkim maray dwa odr^bne 
eliminatory, na fale srednie i dlugie. Dzieki temu 
mozna wyeliminowac, a wlasciwie oslabic stacje lo- 
kalne tak, zeby nie gluszyly pozostaiych radiostacji. 
Jednoczesnie nastawiane jest skracanie anteny po- 
jemnoscia. 400 pF. SprzQzenie obwodu siatkowego 
jest indukcyjne i ceweczki sprzegajace sa. ruchome 
i mozna w ten sposob regulowa6 sile. odbioru. Na- 
stawianie reakcji odbywa sie. w podobny sposob, 
przez manipulowanie polozeniem ceweczek reakcyj- 
nych, przy czym obwody sa. tak zrobione, aby naj- 
lepsze polozen>e ceweczek bylo zachowane wzdluz 
obu zakresow faL 



Dalej uklad jest zupeinie prosty i konwencjonal- 
ny. Ujemne przednapiecie lampy glosnikowej AL4 
pobiera sie. z oporu 100 Q zalaczonego w ogolnym 
minusie. Do siatki dochodzi to napi^cie poprzez filtr 
przeciwtetnieniowy RC 100 K.Q i 0,1 juF oraz po- 
przez cze.sc wtdrnego uzwojenia transformatora 
glosnikowego. W ten sposob wprowadza sie. ujemne 
sprze.zenie zwrotne potrzebne dla poprawlenia ja- 
kosci reprodukcji. 

Zasilanie jest rowniez proste: zastosowano pro- 
stownik jednokierunkowy, przy czym anodowe na- 
piecie mozna redukowac dla oszczednosci, jesli kto.4 
zadowala sie mniejsza. silq glosu. 
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_1 S 


* 


1 ' 


heksoda 


250 


1,6 1 


70 


^2/_i2 


0,75 


800 


AK 1 


oktoda 


0.65 


250 


1, J 


90 


~-.5/-25 


1.8 


2000 
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Cokoly lamp 




tiHM RESK4.RES964 REH9QL,REN9H RENSim,REN5l2Si REriSf374-d 

RENSI29i,AF2 





a 2 z 
R6N354,86N$H . R6MQ64 t gG/12004 REH51224- 



REHSt25t 



Tabela porownawcza lamp nozkowych 



Lampy obecnie produkowane sa. w wiekszosci stan- 
daryzowane i opatrzone tymi samymi oznaczeniami. 
Dawniej jednak wytwornie produkowaly te same 
lampy pod innymi oznaczeniami. W zwia.zku z tabela. 




ATt, A 



£ K 




lamp nozkowych podajemy ponizej spis wlasciwych 
odpowiednikow. 



TELEFONKEN 


VALVO 


TUNGSRAM 


PHILIPS 


RE 134 


L 413 


L 414 


B 409 


RES 164 


L 416 D 


PP 416 


B 443 S 


REN 904 


A 4110 


AG 495 


E 424 N 


REN 914 


W 4110 


AR 4120 


E 499 


RES 964 


L 496 D 


PP 4101 


E 443 H 


RENS 1204 


H 4080 D 


AS 4100 


E 442 S 


RENS 1224 


X 4122 


MH 4100 


E 448 


RENS 1254 


AN 4126 


DS 4100 


E 444 


RENS 1284 


H 4128 D 


HP 4101 


E 446 


RENS 1294 


H 4129 D 


H P 4106 


E 447 


RGN 354 


6 354 


V 430 


1802 


RGN 564 


G 564 


V 460 


1803 


RGN 1064 


G 1064 


PV 4100 


I8C5 


RON 2004 


G 2004 


PV 4200 


mi 
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Techniczne cenirum OIR w Pradze 



Miedzynarodowa Organizacja Radio- 
foniczna, do kt6rej naleza radiofonie 
krajow europejskiej strefy, obok wsp61- 
pracv programowej prowadzi szereg 
prac natury technicznej i uslugowej dla 
swoich ezlonkow. 

Jedna z wazniejszych prac sa. stale 
pomiary czestotliwoSei oraz natezenia 
pola radiofonicznych stacyj europej- 
skich srednio 1 dlugofalowych oraz 
krdtkofalowych w zasiegu swiatowym. 
Potniarv tego rodzaju pozwalaja. kon- 
trolowac staft>S6 pracy nadajnikow ra- 
diofonicznych. co ma wielkie znaczenie 
dla uporzadkowania chaasu w eterze 



oraz daja moznosc orientowanla sie. w 
sfyszatnosci stacyj za granica.. 

Pomiary wykonuje sie. w Centrum 
Technicznym zaopatrzonym w specjal- 
ne urzadzenia, wzorce czestotliwoscl 
oraz systemy antenowe. Przed rokiem 
1950. Centrum Techniczne OIR mies- 
cilo si<? w Brukseli w budynku nieod- 
powiednim i w strefie duzych zaklocen, 
co nle pozwalalo na wystarczajaca, do- 
kladna prace urzadzen pomiarowych. 
Z chwila opuszczenia OIR przez pan- 
stwa bloku marshallowsklego, siedziba 
Organizacji oraz Centrum Technlczne- 
go zostala przeniesiona do Pragi Po- 
mleszczenie dla Centrum zostalo sta- 
rannle dobrane dla zapewnienia do- 



brych warunkow odbioru 1 urza,dzone 
wg. wymagan najnowszej techniki. 

Centrum Techniczne miesci si? na 
wzniesieniu w odleglosci okolo 15 km 
od Pragi. Budynek ze wzgledu na mi- 
nimalne przeszkody 1 zaklocenia w roz- 
ktadzle pola elektromagnetycznego od- 
suniQty jest od terenow zalesionych na 
odlegtoSc 4 km a od dom6w mieszkal- 
nych o 500 m. 

Transformator, zasilajacy energia. 
elektryczna., oddalony jest od Centrum 
o 850 m, doprowadzenie energii wyko- 
nane kablem podziemnym, a jako re- 



zerwa przewidziany jest agregat ben- 
zynowy Instalacja wewnatrz budynku 
zarowno dla niskiego jak i wysokiego 
napiecia kryta jest w rurkach staran- 
nie uziemionych, zas zaciskl wyjScio- 
we oddzielone sa od instalacji odpo- 
wiednimi filtrami elektrycznymi. 

Jak wspominalismy, jedno z gl6w- 
nych zadan Centrum Technicznego. to 
pomiar czestotliwoscl stacyj radiofo- 
nicznych. Pomiaru tego dokonuje sie. 
przy pomocy kwarcowego wzorca cze/» 
stotliwoSci dostarezajacego sygnatdw 
wzorcowych. w calym pasmie cz^stotU- 
wo ? ~i radiofonicznych co 100. 10 i t 
kc/s z dokiadnoscia dochodzaca do 
0,5 10" 7 



Wzorce znajduja. si? w betonowyra 
pomieszczeniu, izolowanym od wstre*- 
s6w, w stalej temperaturze 25* C 1 1* 
i wilgotnosci 55% ± 5%, utrzymywa- 
nych orzadzeniem klimatyzacyjhym; 
pomiaszczenie jest starannie ekrano- 
wane podw6jnym ekranem z blachy 
miedzlanej. Na pierwszym pietrze bu- 
dynku znajduja. sie. urzadzenia pomia- 
rowe oraz laboratoria 1 pomocnicze 
warsztaty, w ktorych oprocz prac re- 
montowych wykonuje si? rowniez sze- 
reg urzadzen pomiarowych we wlas- 
nym zakresie. 

Pomieszczenia pomiarowe sa. rdwnlez 
ekranowane. W odleglosci ok. 150 
i 200 m od budynku w obie strony zbu- 
dowane sa spec>alne systemy antenowe 
dla odbioru fal srednich i dlugich oraz 
systemy antenowe dla fal krdtkich. W 
odleglosci 1 km od budynku wybudo- 
wany jest dom drewniany mieszczacy 
mierniki nateSenia pola w oddali od 
wszelkich przewod6w, ktore by mogly 
zak!6ci6 rozklad pola elektromagnetycz- 
nego. Systemy antenowe skladaja sie. 
z szeregu dipoll dla fal kr6tkich oraz 
z dwoch grup anten kierunkowych 
ukladu Adcocka, kt6rych opisem po- 
kr6tce sie zajmiemy. Systemy kie- 
runkowych anten sa. szczegolnie po- 
trzebne dla pomiardw radiostacji pra- 
cujacych na wsp61nych czestotliwo- 
sciach. wzglednie bardzo zblizonych, eo 
jak wiemy, w dzisiejszym chaosie w 
eterze ma wielokrotnie miejsce. Chcac 
wydzielic sygnaly takich stacji musi 
sie stosowafi anteny kierunkowe. 

W Centrum Technicznym zbudowa- 
no anteny uzywane w urzadzeniach go- 
niometrycznych (nainiarowych). Dla 
fal Srednich i dlugich stosuje sie, dzi- 
siaj systemy anten typu Bellini --To**I 
oraz system Adcocka. System drogi 
jest nieco latwiejszy do wykonania, ale 
wymaga dla pokrycia zakresu fal Sred- 
nich i dlugich oddzielnych dwoch sy- 
stemow antenowych. Z drugiej strony, 
w systemie Adcocka nie wystepuj^ w 
takim stopniu tzw. btedy nocne w usta- 
laniu kierunku stacji, co poza tym mo- 
globy spowodowac trudnosci w wy- 
dzieleniu stacji pracujacych na wspol- 
nych czestotliwosciach. 

Blgd nocny polega na tym, ze po za- 
chodzie slonca obok tzw. fall przyziem- 
nej do anteny odbiorczej dochodza r6w- 
niez fale odbite od jonosfery - warstwy 
zjonizowanych gazdw naszej atraosfe- 
ry. na wysokoicl okolo 100 km. Obie 
te fale interferujq ze soba. powodujac 
ze wlasciwosci kierunkowe anteny 
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Rys. 2. 



zmniejszaja. si?. Antena Adcocka skla- 
da si? z dwoch par anten pionowych 
ustawionych w stosunku do siebie pod 
kqtem prostym, jak to przedstawia 
rys. 1 Warunkiem dobrej pracy tych 
anten jest ich symetria i identycznosc 
wymiarow geometrycznych. Anteny 
ustawione na przeciw siebie stanowia. 
jakby boki duzej anteny ramowej. Dwa 
takie uklady przedstawiaj^ anteny ra- 
mowe ustawione w stosunku do siebie 
pod ka.tem 90°. Napiqcie indukovvane 
w antenach po transformowaniu skie- 
rowane sa. w kazdej parze przeciw so- 
bie. Kazda para anten polgczona jest 
linia podziemna. (nie odbierajacaj, w 
srodku ktorej wla.czona jest jedna 
z dwoch cewek stanowiqcych uklad 
wejsciowy odbiornika (rys. 2). Cewki te 
(Li. L'i, Lo, L'») sa. ustawione prosto- 
padle do siebie i daja. wypadkowe pole 
magnetyczne, ktore oddzialuje na 
obracalna. cewke. L, umieszczona. w osi 
4-ech cewek. Przy pomocy tej rucho- 
mej cewki (ktora w praktyce sktada 
si? z dwoch uzwojes ustawionych pod 
kqtem 45°) mozna „dostroic si?" do kie- 
runku przychodza.cej fali mierzonej 
stacji. Cewka ruchoma polqczona jest 



z wejsciem odbiornika; aby unikna.6 
efektu antenowego systemu cewek, 
poniiedzy cewka. ruchoma. i ukladem 
cewek nieruchomych ustawiony jest 
ekran elektrostatyczny. 

Kierunkowosc systemu antenowego 
zalezy od stosunku odlegiosci pomie.- 
dzy antenami danej pary (d) do odbie- 
ranej dlugoSci £ali <>■). Rys. 3 przed- 
stawia grupe wykresow dla ioznych 
(1 

stosunkow. T" Jak wspo.i.inalismy, 

dla pokrycia zakresu srednio i dlugo- 
falowtgo nalezato wykonac dwa takie 
systemy antenowe. 

Dla zakresu fal srednich od 180 m 
do 1000 m wysokosc czynna anten wy_ 
nosi 20 m; sa. one ustawione w rogach 
kvvadratu o boku 60 m. 

Drugi system, dla zakresu dlugofalo- 
wego od 1000 do 2000 m, posiada wy- 
sokosc 25 m i ustawiony jest w kwa- 
dracie o bokach 140 m. 

Anteny zawieszone sa. na drewnia- 
nych masztach; kazda posiada oddziel- 
ne uziemienie z blachy miedzianej 
o powierzchni 1 m- i grubqsci 3 mm. 
Polqczenia pomiedzy antenami wyko- 
nane sa speejalnym kablem polozo- 
nvm na g!e.bokosci 2 m. Urzqdzenia 
Centrum Technicznego OIR zostaly 
wykonane przy wydatnej wspolpracy 
Czechostowackiego Radia. 

(Opracowano na podstawie 
Biuletynow OIR) 




Rys. 3. 



RADIOAMATOR Nr 3 



„Radk>!onizacja" — nie jest nam obcym 
pojeciem. poslugujemy sie nim w dose 
szerokiej ska'.i („radiofonizacja mieszkan", 
„radiofonizacja wsi", ,.radk>fonizacja kra- 
ju"), nie zwracajac przy tym moze uwagi 
na pewna wieloznacznosc samego skad- 
inad tak popularnego wyrazu. Mimo to — 
sens omawianego pojecia jest jeden, i w ni- 
niejszych rozwazaniach oz-nacza akcje ma- 
jaca, na celu udostcpnienie korzystania 
7. usfug radiofonii w jak najszerszym za- 
sjjgu, a wiec jak najliczniejszym masom 
spoleczeristwa. 

Uslugj radiofonii (zwanej muzq XX wie- 
ku) zjednaly sobie petna. i powszechnie 
zgodna, ocene. Uksztaltowata jq swiado- 
mos6 wielkich korzysci osiqganych na dro- 
dze radiowej w zakresie informacji, nauki 
i rozrywki — by ograniczyc sje do wska- 
zania tylko najwaznie]szych. Nie tez dziw- 
nego, ze stopien rozbudowy radiofonii. in- 
nyml slowy — dorobek na odcinku zra- 
diofotiizowcnia terenu jest miara postepu 
albo tez zacofania danego kraju, wykladni- 
kiem jego dojrzalosci i potegi. albo tei 
niedorozwoju i niemocy. 

Wychodzqc z zalozenia. ze radio powin- 
io bye artykulem picrwszej po'.rzeby a nie 
nrzedmioiem zbytku — dochodzimy do 
wniosku, ze sar i akcja radiofonizacji, 
s/czegoltiie jesli chodzi o jej strone od- 
biorczq, winna bye masowa. powszechna. 
A to wlasnie sita rzeczy decyduje o jej 
nieuniknionej koszfownoici, jako tez o ko- 
niecznos«i realizowania akcji w sposob ola- 
nowy, etapami. W grg bowiem wchodza, 
nie tylko wydatki na inwestyeje, ale i utrzy- 
manie w ruchu calego mechanizmu o^az 
jego konserwacia i naprawa. Struktura or- 
ganizacyjna radiofonii — wymaga z jed- 
nej strony wybudowania sieei radiostacji 
nadawczych (i rozglosni, a w nich: studiow, 
sal koncer'.owych, urzadzen do nagrywa- 
nia), ich ekspkwtacji i montazu programu 
do nadawania, z drugiej zas nasycenia te- 
renu urzadzeniami radioodbiorczymi zain- 
slalowanymi w mieszkantach prywatnych, 
szpitalach, bursach, szkolacii, fabrykach, 
swietlicach, domach wypoczynkowych. wa- 
donach kolejowych. kabinach okretowych, 
klubach, hotelaeh, a takze na wolnej prze- 
itrzeni (ulke. place, parki, boiska. plaze). 
Miara. potrzeb moze tu bye stosimek iloSci 
punktdw radioodbiorczych do stanu zalu- 
tlnienia oraz zrodzone w zwia_zku z tym 
haslo: glosnik w kazdej chacie i mieszka- 
nlu, w kazdej izbte szkolnej i Swietticy. 
Jnfco punkty radioodbkweze rozumie si? za. 
i iwno odbiormki lampowe i krysztalkowe. 
jak i glosniki, a takze slucliawki. zasilanc 
i urzadzen radiofonii przewodowej. Za'em 
radotonizacja — to m. in. rdwniez uma- 
sow-enie odbiornika radlowego oraz glo- 
snik:!, to wprowadzenie do uzytkowania 
jak rufjwiekszej ich iloSci; a tak pojeta 
radiofonizacja — to jednoczeinia umaso- 
wienie nauki. rzetelnej informacji i godzi- 
wej rozrywkl. Korzystanie z odbioru 'a- 
diowegy winno bye umozKwione nie tysiaj- 



ccwii. a niilionum ludzi. Polrzebom tym mnz- 
na sprostac najla'wiej i najsprawniej przy 
pomocy radiofonii przewodowej. Ten bo- 
wiem system radtofonizacji wprowadza w 
miejsce indywidua'nego odbiornika lampo- 
wego — nadzwyczaj praktyczne, proste 
tajiie urzadzenie odbiorcze. mianowicie sam 
tylko glosnik. i ten wlasnie system 
czyni radiofonie dostepn? masom. Wiadomo, 
iz zarowno pod wzgledem ceny, jak i eks- 
ploatacji glosnik zasilany z radiowf^la jest 
tanszy, mniej klopotliwy i prostszy w ob- 
sludze, niz aparat lantpowy. Ten ostatni wy 
maga przeciez okresowej wymiany lamp, 
kondensatordw elcktrolityc7.nych, batcii 
anodowej, ladowania akumulatorow lub za- 
silania prqdem z sicci, naprawy itp. Wszyst- 
kie te klopoty i wydatki — w przypad- 
ku glosnika przejmuje na sitbio radiowe- 
zei. Zainsta'.owany w nhn odbi^rnik w po- 
l^czenhi ze wzmacniaczem ni>>ze urucho- 
mic sctki i tysiace glosnikow. zastepujac 
iylez setek i tysiecy indywiduaJnych ana- 
ratow odbiorczych. I to jui wtalnie sta- 
nowi o przewadze systemu radiofonii prze- 
wodowej nad radiofoniq bezprzewod<jW^, 
jesliby nawet nie brae pod uwage iesz- 
cze iedncj sposrod kilku innych zaiet, 
e mianowicie mozliwosci nadawania wtasne- 
go, lokaincgo programu. 

Zasiegiem sieei radiofonii przewodowej 
(linii radiofonicznych) mozna objqc zarow- 
no miasta. jak i wsie, kolonie. osiedla. Oka 
tej sieei — to radiowezly. Najkorzystniej 
urucbamiac je w miejscowosciach zelek- 
tryfikowanych '); do linii radiofonicznych 
radiowezla moga. bye wL-jczane rowniez 
glosniki zainstalowane w pobliskicli miej- 
scowosciach niezclektryfikowanych. Oczy- 
wis?ie sama roz-budowa sieei radiofonii 
przfwodowej w terenie moze bye o 
wiele sprawniej prowadzona, jesli miej- 
scowosci maja ;harakter zwartej zabudo- 
wy; bowiem w tych warunkach wystarczaj^ 
krotsze linic radiofoniczne. co nie jest rze- 
czq obojetna. jeSli cliodzi o ekonomie srod- 
k6w. Radiofonizacja wsi lub osiedli rzad- 
ko i chaotycznie zabudowanycli, a w do- 
dalku oddalonych od siedziby radiowezta 
i niezelektryfikowanych — pociqga za so- 
bq wieksze naklady. Znajdujqcc sig tam 
obiekty uiytecznosci publicznej, jak szko- 
ly, safiatoria. szpitaJe, domy wczasowe. bur- 
sy, a takze zaktady pracy — mog? bye co 
prawda zradiofonizowane przy pomocy wla- 
snych urzadzen (odbiornika, wzmacniacza 
i glosnikdw) zasilany eh pr^dem z baterii 
i akumulatordw, ale zasieg dzialania ta- 
kiego urzq'dzenia (nazwijmy je malym ra- 
diowfzlern loka'nym) jest z zasady og'a- 
niczony i nie wykraeza poza dany obirkt. 
Nie spelnia zatem postulatu pelnej radio- 
fonizaeji. 



') Stale zasilanie nparatury radiowezb 
wylacznie przy pomocy wlasnych £rodel 
pradu e'.ektrycznego (agregaty, pradnice 
wiatrak<>we. ba'.erie ak lunula torow) jest 
nieoplacalne. 



Waznym czyimikiem gospodarczym jeili 
cliodzi o wydatki inwestycyjne — jest 
takze mozliwosi: wykorzystania wspolnych 
podpor (slupow) dla sieei elektroenergetycz- 
nej oraz d'a linii radiofonicznych. I tu wla- 
snie Lrwypuklaja sie korzysci, jakie daie 
zbieznosc akcji elektryfikacyjnej i radio- 
fonizacyjnej. Analogieznie przedstawia sie 
problem wykorzystania jednych i tych sa- 
mycli przewodow dla tclekomumkacjl (lacz- 
nose telefoniczna) oraz Sa potrzeb radio- 
fonii przewodowej. Pod wzgledem techni- 
cznym sprawa ta znalazla juz praktyczn* 
rozwi^zanie, i przekazywanie programu ra- 
diowego ora-z jednoczesne prowadzenie roz.. 
mow telefonicznych moze odbjrwafi sie po 
tych samych przewodach, bez wzajemnego 
przt'szkadzania. Tego rodzaju przekazywa- 
nie programu radiowego odbywa sie przy 
pomocy tak zwanej radiofonii nosnej. 

Jest rzecza, zrozumialq, iz sam proces 
radiofonizacji terenu na drodze przewodo- 
wego przekazywania programu mozna wy. 
datn<e przyspieszyc przez takie czy inne 
{wiadezenia i pomoc ze strony miejscowej 
ludRosci. Pomoc ta wyraza sie wspdlprae^ 
przy budowie lini! i zakladaniu radiowezlow 
(dos'arczanie i zw6zka slupow, robocizna 
przy ich wkopywaniu, zapewnienie kwater 
i pomieszczenia na loka' radiowezla itp ), 
a takze subsydiowaniem fiagmentdw ak- 
cji. organizacja. masowego zglaszania sie 
na ;:bonentow radiowycli, opieka nad ii- 
nia;ni radiofonicznymi itd 

Poieciem terenowej akcji radiofonizacyj- 
nej nalezaloby jeszeze obj^c udiwiekowie- 
nie, czyli tak zwanq megafonizacjg. Czyz- 
by to cos nowego i nieznanego? Byna*" 
mn'ej. Megafonizacje znamy z obchodiw 
rocziuc i uroczystosci narodowych, z ,m- 
prez sportowych, dozynek. terenu zabaw 
(udowych. wystaw ogdlnokrajowych i r<- 
gionalnych, obozow letnich, a chocby z par- 
kow i ogrodow pubiicznych, slizgawek itp. 
Megafony, czyli glosniki duzej mocy, IB- 
pewniajqc duzy »asieg slyszalnosci progra- 
mu wlasnego leb odbieranego z eter» — 
usprawniaj^ sluzbe inforrruicy jna. uswic- 
tniajq przebieg uroczystosci, dostarczaj^ 
rozrywki. Tego rodzaju udzwiekowienie 
moze bye stosowane zardwno w duzych 
obiektach zamknietych, jak i na wolnej 
przestrzeni. zarowno przy pomocy urzadzen 
zmontowanych na stale, jak i urzadzen 
przenosnyoli (ruchomych), zainstalowanych 
na spccjalfiych samorhodach (wozach me- 
gafonizacyjnyeh). ktore po. us'aja sie po 
wyznaczonej trasie i docieraja. do kazde?o 
micjsca w terenie, zaleznie od potrzeby. 
Jak widac — uzytkowanie glosnika wy- 
szlo daleko poza progi naszych mieszkan 
czy miejsc pracy i zwiqzalo sic i terenem, 
przestrzenia.. 



PoszukajQ lampy radiowej: 3516 

Areriski-Falenica, ul. Leleuicla7 
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Dostarczcw programu radiowego rze- 
szom aboncmriw, korzystajacym z punk- 
tow odbicrczych radiofonii przewodowej — 
to zadanie, ktdre poza budowa. i utrzyma- 
mem w ruchu radicwgzlow, iinii radiofo- 
nicznych, mstalowaniem glosnikow, rozbu- 
dowq sieci terenowych sfacyj obslugi tech- 
nicznej i megafonizacja — Wymaga opar- 
eia sie o przemyst radiotechniczny, a w 
pewnej mierze i o inne galezie wylwcir- 
czosci (fabrykaly zelazne, ceramiczne. elek- 
trotechniczne, drewno). Stijd nie trudno 
o wniosek, ze od mozliwosci wytwdrczych 



(produkcja odbiornikonv, wzmacmaczy, 
giosnikow, przewodow, sluchawek, lamp 
itp.) scisle uzaieznione jest tempo i za- 
sigg, a wiec rozmach I maaowosc akcji 
radiofonizacyjnej. 

Nie koniec jednak na tym. Jak w kaz- 
dym malym czy wielkim przedsiewzieciu — 
motorem i wykonnwca, pozostaje czlowiek. 
Czlowiek wyspecjalizowany w danym za- 
wodzie. D'.atego problem dysponowania od- 
powiednio licznymi kadrami wykwalifiko- 
wanych radiotechnikdw wi^ze sie scisle 
i nieodlijcznie z akcja. radiofonizacji tere- 



nu. Kadry tych pracownikiw mus«| Syc 
zasilane stalym doplywem f.ichowo wy- 
szkolonych hidzi. 

Systemy przewodowej radiofonii sa. sze- 
roko stosowane w krajach przodujacych; 
z usiug jcj korzystaja. miliony ludzi pracy, 
a dotychczasowy jcj dorobek wciqz nara- 
sta. W jakiej mierze zdolalismy juz roz- 
budcwac radiofonie przcwodowa. na wia- 
snyn grunde — o tym pomowimy innym 
razem. 

■ 




Z S R R Radioamatorstwo w Zw. 

Radziecklm stalo sie. maso- 
wym ruchem i w szerokim rozmachu 
Ogarnejo nie tylko mlodziez obojga plci 
ale i ludzi starszych. 

W fabrykach. przedsieblorstwach, w 
szkolach srednich I wyiszych zorgani- 
zowane zostaty kolka radiowe, w kt6- 
rych tysia.ce obywateli zaznajamiaja. 
•ie z radiotechnika. i wstepuja. w szere- 
gi radioamatorow Rza.d 1 partia przy- 
kladaja ogromna. wag? do ruchu radio- 
amatorstwa. kt6ry przygotowuja.c ka- 
dry przyszlych specjalist6w dla gospo- 
darki narodowej i armii spelnia nie- 
malq role w rozwoju radiotechnikl. Do- 
ceniajac te role;, za posrednictwem Do- 
sarm (Dobrowolnyje obszczestwa so- 
diejstwia armii) zorganizowano szeroka, 
siec radioklubow, zaopatrzonych w na- 
rzedzia, instrumenty pomiarowe, biblio- 
teki i kierowanych przez doswiadczo- 
nych instruktorow, bedacych na uslu- 
gach radioamatorow. Przed klubami 
stoja nastepujgce zadania maja.ce zna- 
czenie nie tylko kulturalno-wycho- 
wawcze ale i polityczne. 

Obok szkolenia radioamatorow naleza. 
tu popularyzacja sowieckich uczonych 
pionierow radiotechniki oraz osiggniec 
sowieckiej nauki, propaganda wiedzy 
radiotechnicznej wsrod mas pracuja.- 
cych, pomoc w radiofonizacji kraju a 
takze pomoc najmniejszym organiza- 
cjom, to jest kolkom radioamatorow. 

Prace klubow radiowych sa. organi- 
zowane i koordynowane wybieralna. na 
ogolnych zebraniach, Rada. Klubu. 
Czionkowie Rady biora, aktywny udzial 
i sa. odpowiedzialni za prace sekcji, na 
ktore dzieli sie. klub Wsrod istnieja.- 
cych sekcyj mozna wymienic — sekcje 
telewizji. fal krotkich, konstruktorska., 
fal ultrakrotkich itd. 

Za dzialalnosc radioklubow odpowia- 
daja, terenowe komitety Dosarma, kto- 
rymi kieruje Centralny Komitet. 

Prace konstruktorskie czionkow ra- 
dioklub6w demonstrowane sa. na do- 
rocznych terenowych wystawach, z 



ktdrych najlepsze eksponaty wysylane 
sa nast^pnie na wszechzwia.zkowa. wy- 
stawQ w Moskwie. 

W popularyzacji radiotechniki duza, 
role spemiaja wydawnictwa „Masowej 
radio-biblioteki". W lataeh od 1947 do 
1949 wydano 55 broszur nakladem 
2.738.000 Bztuk. W roku 1950 radioama- 
torzy otrzymali dalsze 42 ksi^zki w 
ilosci 1.300.000 egzemplarzy a w r. 1951 
przewiduje sie wydanie 50 broszur o na- 
kladzie 1,5 miliona 

Niskie ceny broszur od 50 kop do 2 
rubli umozliwiaja. szerokie rozpow- 
szechnienie wydawnictw. 

Q) W zawodach „zerowego" rejo- 
nu krdtkofalarskiego m. Moskwy 
zwyci^zy} Sidorow — UA O 2B, 
nawiazujac 47 pc^qczen obustron- 
nych z krotkofalowcami catego 
Swiata. Tego rodzaju zawody, po- 
legaj^ce na przeprowadzeniu jak 
najwi^kszej ilosci rozmow radio- 
wych w przeci^gu okreslonego 
czasu odbywajq si? bardzo cz?sto 
w Klubach Krotkofalarskich, ktd- 
re si? znajduja. w kazdym miescie 
Zwiazku Radzieckiego. 



C b i o y 



Pomoc ZSRR, 

przyklad ZSRR. 

przyjazn ZSRR — 
gwarancjq 
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Radiofonia w Chi- 
nach jest jednym z 
najpowazniejszych srodkdw masowej 
agitacji i propagandy, tym bardziej. ie 
wobec olbrzymich rozmiarow kraju do- 
starczanie odpowiedniej ilosci gazet 
jest utrudnione. Wplyw radiofonii na 
masy bezustannie rosnie i stala sie ona 
dla pracujacych zrodiem informacji po- 
litycznych i kulturalnej rozrywkl. Sze- 
rokie mozliwosci dla rozwoju chmskiej 
radiofonii zostaly stworzone dopiero po 
zwyciestwie nad klika. Kuomintangu. 
W roku 1945 rozporzadzano tylko 2-ma 
radiostacjami w Janjan i w Kaiganie. 
W roku 1947 bylo juz ich 5. Dzisiaj ilosc 
radiostacji zwiekszyla sie kilkadziesiat 
razy, zas moc ich wzrosla w porowna- 
niu z rokiem 1947 przeszlo 200-krotnie. 

Przed ostatecznym zwyciestwem Ar- 
mii Ludowej w Chinach pracowaly na- 
stepuja.ce stacje: 

a) 14 nadajnikow ktotkofalowych, w 
pierwszym rzedzie na terenie oswobo- 
dzonym polnocnych Chin, moc tych 
stacji 0,1 do 5 kW, 

b) Rzad Kuomintangu dysponowa! 79 
nadajnikami, z ktoiych tylko 17 posia- 
daio moc wieksza. od 2 kW, 

c) 29 nadajnikow znajdowalo sie w 
rekach prywatnych przedsiebiorcow; 
program ich skladal sie przede wszyst- 
kim z reklam. 

Rz<ld Chin Ludowych podporzqdko- 
wal wszystkio to stacje jednemu kis- 
rcwnictwu i rozpocza.} budowe 50 du- 
zych jednostck. W Pejpinie i Nankinie 
buduje sie nadainiki o mocy 500 i 100 
kW w Szangehaju 50 i 20 kW; oprocz 
tego silne radiostacje otrzymaja. Muk- 
den i inne osrodki. 

Centralny Radiokomitet Chinskie 
Rcpubliki Ludowej kieruje nie tylk 
programem radicfonicznym, ale takz 
nadzoruje przemys! produkujacy na 
dajniki i odbiorniki radiowe. W Szang- 
chr-iu i Czunkinie powstaly fabryki 
produkujace odbiorniki. 
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Interesuja.cy jest rozwoj ludowej ra- 
diofonii w okr^sie trudnosci wojen- 
nych i blokady. 5 wrzesnia 1945 roku 
rozpocz?la prac? na fali 40 m pierwsza 
radiofoniczna radiostacja Chin Ludo- 
wych. Niewielkiej grupie fachowcow 
udalo si? zbudowac z oddzielnych fcz?- 
Sci zdobytych na nieprzyjacielu 200- 
watowy nadajnik. W prymitywnym 
studio znajdowal si? tylko jeden mi- 
krofon; mimo to ta prosta radiostacja 
byla glosem ludu chinskiego i wzywala 
do walki o Demokracj? przeciw ban- 
dom kuomintangowskim. Po oswobo- 
dzeniu miasta Kalgan radiostacja miej- 
scowa uzyta byia dla retranslacji pro- 
gramow ze stacji w Janjan. W miedzy- 
czasie uruchomiono szereg innych na- 
dajnikdw na terenie polnocno-wsohod- 
nich Chin. 

Radiostacje te odegraly wielka rol? 
w przekazywaniu wiadomosci zolnie- 
rzom od ich rodzin. a takze wiadomosci 
od jericow wojcnnych, co mialo duze 
znaczenie propagandowe na tercnach 
opanowanych przez Kuomintang. Mi?- 
dzy innymi wskutek tej akcji propa- 
gandowej przelecialo na stron? Armii 
Ludowej ponad 100 lotnikow. 

Na oswobodzonych terenach zaczeto 
organizowac oSrodki radiofonii. W po- 
czatkach pojawily si? trudnosci wy- 
nikle z braku doswiadczenia w takiej 
pracy. a takze z braku kadr. 

Jednym z najtrudniejszych zadan by- 
lo rozpowszechnlehle i umozliwienie 
sluchania radia wsrod mas pracuja.- 
cych, wiekszoSc bowiem odbiornik6w 
znajdujqcych si? w kraju byla w po- 
siadaniu sredniej burzuazji. Stopniowo 
trudnosci te pokonywano; wychowano 
kadry redaktor6w radiowych, zgrupo- 
wano fachowc6w i przy ich pomocy 
zorganizowano przemysl radiowy pro- 
dukuja.cy odbiornlki i wzmacniacze. 
W pierwszym rz?dzie zaopatrywano w 
sprzet fabryki i przedsi?biorstwa pan- 
stwowe i wojskowe jednostki, kt6re si? 
masowo radiofonizuje. 

Program radiowy, ktory poczqtkowo 
skladal si? z informacji stopniowo zo- 
stal przystosowany do potrzeb mas pra- 
cujacych. Obecnie radiostacje lokalne, 
opi - 6cz wiadomosci mieiscowych, au- 
dycji literackich i muzycznych nadaja. 
systematycznie lekcje j?zyka rosyj- 
skiego, a takze specjalne audycje dla 
robotnikow, studentow, kobiet, dzieci 
i zolnierzy. 

RozgloSnie sa. trybuna. dla wystgpien 
przodownikdw pracy, przedstawicieli 
student6w i organizac ji . mlodziezowy ch. 
Radiostacja w Szanghaju w roku ubie- 
giym zorganizowala ponad 15 tys. au- 
dycji z robotnikami i studentami. Po 
oswobodzeniu Pekinu wybudowano 
Centralna Radiostacj?, kt6ra nadaje na 
caly kraj na 7 falach. Praca radiofonii 
na rozleglym terenie Chin, zwlaszcza 
jezeli uprzytomnimy sobie olbrzyml te- 
ren, ktorego powierzchnia wynosl po- 
nad 10 milion6w km kw., ma wielki 
wp'ly w na zycie gospbdarcze i politycz- 
ne. Tak np. ruch kolejowy w caiym 
kraju regulowany jest sygnalem czasu 
nadawanego przez Centraln'a Radiosta- 
cj?. Ceny towarowe w c'alym kraju 



ustalane sa wg. cen oglaszanych w 
„Wiadomoseiach Rynku . StoUcy" przez 
radiostacj? w Pekinie. Dla gazet dru- 
kowanych w ponad 2.000 miejscowos- 
ciach, a takze dla gazet chinskich wy- 
dawanych poza granicami kraju, nada- 
je si? specjalne audycje informacyjne. 

Radio dzieki dalekiemu zasiegowi 
zwi?kszyto rowniez skuteczno£6 wladzy 
administracyjnej, ktora ta droga. prze- 
kazuje zarzqdzenia. Ze wzgl?du na ma- 
la ilosc odbiornikow w stosunku do 
ilosci ludnosci organizowane sa. maso- 
wo kolektywne nasluchy wazniejszych 
audycji. W tym celu rzgd wydal usta- 
w?. na mocy kt6rej we wszystkich 



Zastosowanie elektrotechniki do 
spraw przekazywania i wzmacniania 
dzwiekow dalo nowy impuls do badan 
nad stara nauka akustyki. Radiofonia 
i film dzwi?kowy czynia. ogromny uzy- 
tek z praktycznego zastosowania aku- 
styki i na tym tie powstala nowa nauka 
i technika zwana elektroakustyka., kl6- 
ra stanowi wzajemne powia_zanie elek- 
troniki i akustyki 

Ten duzy dzis juz dzial nauki i tech- 
niki ujmuje Prof. Malecki w swojej 
nowej ksiazce. Cz?sc I daje podstawy 
akustyki zaczynaja.c od rysu historycz- 
nego. Omowione sa tu sprawy rozcho- 
dzenia si? fal dzwi?kowych i ich prze- 
biegi w czasie i w przestrzeni, drgania 
elementow akustycznych oraz rozcho- 
dzenie sie fal dzwi?kowych w pomie- 
szczeniach zamkni?tych. 

Cz?£c II omawia sprawy akustyki 
slyszenia bezposredniego, a wi?c fizjo- 
logi? 1 psychology slyszenia, zrodla 
dzwi?kow, optymalne warunki bezpo- 
iredniego slyszenia wreszcie sale slu- 
chania bezpoSredniego ,tj. bez urzqdzen 
elektroakustycznych. 

Cz?£6 III omawia tzw. przetworniki 
elektroakustyczne, do kt6rych zaliczo- 
ne sa wszystkie rodzaje glosnikdw oraz 
mikrofon6w 

Czesc IV omawia pomieszczenia na- 
dawcze i odbiorcze. Ustala warunki 
akustyczne przy odbiorze posrednim. 



osrodkach miejskich t w wi?kszych 
skupiskach ludnosci, w iednostkach 
wojskowych, organizacjach, przedsi?- 
biorstwach i szkoiach mianowane zo- 
staly osoby odpowiedzialne za organi- 
zacje masowego stuchania i zapisu waz- 
niejszych audycji, zarzadzen wladz i 
wiadomosci. 

Chiny Ludowe zawdzi?czaja. rozwoj 
radiofonii wydatnej pomocy Zwiazku 
Radzieckiego, kt6ry nie tylko dostarcza 
urzqdzenia, ale i pomoc techniczna (ja- 
ko jeden z przykladow: pomoc w budo- 
wie Centralnej Radiostacji w Pekinie). 

(Radio i Biuletyn OIR) 



a wi?c z uzvciem urzadzen elektroaku- 
stycznych. a zwlaszcza niezmiernie wa- 
zna spraw? czasu poglosu. 

Technika odbioru mikrofonowego w 
radiofonii oraz filmie dzwi?kowym 
z omowieniem sprawy studiow zajmuje 
duzy rozdzial. po ktorym nast?puje 
rozpatrzenie wyposazenia wewn?trzne- 
go studio.w i atelier filmowych w ma- 
terialy dzwi?kochlonne. Dalej nast?- 
puja wazne rozdzialy o akustyce sali 
kinowej, o wzmacnianiu dzwi?kow (in- 
stalac.je megafonowe) i wreszcie o izo- 
lacjach akustycznych w budownictwie 
radiofonicznym 1 filmowym. 

Ksiazka prof. Maleckiego obejmuje 
wi?c, jak widzimy z powyiszego krot- 
kiego przegladu jej tre§ci, wazne a malo 
omawiane w naszej literaturze zagad- 
nienia. Przyczyni si? wi?c ona do roz- 
powszechnienia tej stosunkowo nowej 
gaiezi wiedzy i techniki jak^ jest elek- 
troakustyka, napisana jest bowiem w 
sposob bardzo przyst?pny. Wydana jest 
starannie. jednak rysunki podane 
niejednokrotnie w zbyt malych wymia- 
rach. Dotyczy to zwlaszcza wyki*es6w 
skad mozna i nalezy zdejmowac dane 
liczbowe. Jest to jednak niewielki de- 
fekt tej pozytecznej ksiazki. ktora cie- 
szyc si? b?dzie duzym powodzeniem, 
mimo ze w podanych wzorach spotkac 
mozna szereg bl?d6w korektttrskich. 



Rozwijajmy 

ruch nowaior6w i raejonalizator6w. 

Stosu jcie 

iiowct technikQ i nowe melody pracy! 



Nowe wydawniclwo 

Prof, dr inz. Ignacy Malecki: Akustyka radiowa i filmovoa. Panstwowe 
Wydawnictwa Techniczne 1950, str. 443. Cena 60 zl. 
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NA ZAPYTANIE: 

JAK OBLICZVC CEWKI? 

Obliczanic cewek oparte jest w piak- 
tyce na uproszczonych metodach, po- 
zwalajqcych znalezc indukcyjnosc, a na- 
stepnie ilosc zwoi cewki obwodu stro- 
Jonego. 

Jak wiadomo, cewki pracuja w obwo- 
dach utworzonych przez pojemnosc i 
indukcyjnosc, ktdre to elementy dla 
praddw zmiennych przedstawiaja, pe- 
wlen op6r. Indukcyjnosc zwiqzana jest 
scisle z iloscia zwojow oraz wymiara- 
mi cewki. Zaleznosc pomiedzy spolczyn- 
nikiem samoindukcji lub, krotko, in- 
dukcyjnosciq „L" oraz iloscia. zwojow 
„Z" cewek typu powietrznego (bez 
rdzeni) jest nastepujqca: 

z>.d 



45+1001 d' 



gdzie poszczcgolne wielkosci oznaczaja: 
„L — indukcyjnosc w mikrohenracb; 
„d" — srednica uzwojenia. „1" — dlu- 
gosc uzwojenia. W ten spos6b latwo 
obliczyc indukcyjnosc majac wszystkie 
inne dane cewki. Zalozmy dla przykta- 
du, ze cewka (lub dlawik wiclkiej cz$- 
stotiwosci) nawiniqta jest na cylindrze 
preszpanowym o srednicy d^2,5 cm, 
przy czym dlugosc uzwojenia wynosi 
1 = 4 cm, a Ilosc zwojow 100. Dla 
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L 



1(H)' . 2,5 
45+100. 1,6 : 



1,6: 



122 f H; 



jednostka indukcyjnosci 1 Henr ■ 1000 
mH (milihenrow), 1 mH = 1000 „H. 
(mikrohenrow). Ten sam przebieg 
obliczenia stosuje sit; w odniesieniu 
do diawikow wielkiej czestotliwo- 
bci jakie spotyka sie. w odbiorniku. 
Na schematach czy w opisach po- 
dane sa, zwykle ich indukcyjnosci; zna. 
ja.c „L" z ostatniej zaleznosci mozna 
obliczyc „Z", zakladajac dla dlawika 
okreslone wymiary. 

Grubosc drutu odgrywa zarowno w 
odniesieniu do diawikow, jak i do ce- 
wek role; drugorzydna i ma znaczenie 
gldwnie ze wzgledu na straty, spowo- 
dowane oporem omowym i pojemnos- 
cia. cewki przy jej znaczniejszych wy- 
miaracb. Najczeiciej uzywana jest lica 
wielkiej czestotliwosci lub drut w izo- 
lacji z jedwabiu .o srednicy 0.2 mm dla 
zakresu sredniofalowego i 0,15 mm dla 
zakresu dlugofalowego Cewki krotko- 
falowc wykonywa sie z grubego drutu 
w omalii lub w emalii i bawelnie o 



srednicy 0,5 — 1 mm. Do nawiniecia 
diawikow uzywa sie drut o takiej 
srednicy, aby ich opdr omowy by! ma- 
ly. a jednoczesnie wymiary tez niezbyt 
duze 

Inaczej przedstawia sie obliczenie 
nowoczesnych cewek, wykonanych na 
rdzeniach wielkiej czestotliwosci ze 
sproszkowanego zelaza. Zaleznosc po- 
miedzy indukcyjnoscia takich cewek 
i iloscia zwoj6w daje prosty zwiazek: 

Z» 

Spolczynnik K, zaleznie od 
rodzaju rdzenia, pizybiera wartosci od 
120 do 200, srednio zas wynosi 150 
(w szczegolnosci dla rdzeni cylindrycz- 
nych „K" zawiera sie. pomiedzy 136 
i 160). 

Wezmy teraz pod uwage, poszczcgol- 
ne zakresy odbiornika, ktorych obszary 
mieszcza. sie w granicach okreslonych 
pojemnoscia, poczatkowq i koncowa, 
zmiennego kondensatora strojeniowega 
Obwod rezonansowy dostrajany jest 
przy pomocy tego kondensatora do 
czestotliwosci stacji, ktora ma by6 ode- 
brana przy stalej indukcyjnosci cewki. 
Indukcyjnosc ta musi by6 tak dobrana, 
aby przez zmiane. pojemnosci konden- 
satora od jej wartosci poczatkowej — 
C min. do wartosci koncowej — C max. 
mozna bylo odebrac wszystkie stacje, 
zawierajace sie: w zakresie sredniofalo- 
wym (200 — 600 mm), albo w zakresie 
dtugofalowym (800 — 2000 m.). Dla za- 
kresu krotkofalowego nie przewiduje 
sie na ogol cewek z rdzeniami. 

Otoz dla zakresu sredniofalowego 
cewka na rdzeniu ferrokartowym musi 

mice indukcyjnosc wynikajaca, % formuly: 
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a dla zakresu dlugofalowego ' 
935 
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Jesli wieo dla przykladu weimiemy 
pod uwage kondensator zmienny o po- 
jemnosci Cmax = 500 pF i Cmin- 40 pF 
to indukcyjnosc dla zakresu sredniofa- 
lowego wyniesie: 



90 ^ 

500 40 



2 in H 



a dla zakresu dlugofalowego. 



Ul = SOU - 40 = 2mH 



Biorqc pod uwage wyi:«v uixJana za- 
Z» 

leznosc L = -jrj- mozna obliczyi ilosc 

zwojow „Z" przy znanej wartosci „L". 

mianowicie Z = K }f L ; 

Dla obliczonych przykladowo war- 
tosci L*r i La ilosci zwojow 
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Obliczenia te odnoszq sie do cewki 
siatkowej odbiornika jedno lub dwu- 
obwodowego, jaki wsrod malo do- 
swiadczonych radioamatorow jest' naj- 
popularniejszy. Podobne obliczenia dla 
innych obwodow rezonansowych, ja- 
kie znajduja sie w odbiornikach z prze- 
miana cz^stotliwosci, a wiec dla obwo- 
dow oscylatora i (iltrow posredniej 
czestotliwosci, sq wie.cej skompliko- 
wane. 

Zakladajac, ze cewka reakcyjna ogol- 
nie biorac ma 1/3 cze.se ilosci zwojow 
cewki siatkowej, mozna bez trudu sa- 
modzielnie obliczyc cewki do kazdego 
prostego odbiornika, korzystej..c z cy- 
lindra bez rdzenia lub z jakiegokolwiek 
korpusu z rdzeniem, jaki znajdzie sie 
wsrod posladanych cze^ci lub jakie 
znajda sie w sprzedazy. 



„Radio Amator" z Bytomla. Do prr^tcij' 
odbiornika z lampami AF7, AL4 i AZI 
mozna wlaczyc gtosnik elektro-magnetyez- 
ny zamiast glosnika dyr.3micznego. W tyrv 
przypadku niepotrzebny jest transior.na:o: 
a glosnik wkjcza sie wpros( w obwod amv 
dowy lampy AL4. Prady mikrofonowc mo. 

bye wzmacniane przez uklad wzmicn a- 
czg malej czestotliwosci, jaki posiadii k«t- 
dy odbiornik, podobnk?, jak to ma miejscc 
przy korzystaniu z adapters — w tym oe!-. 
mikrofon nalezy polaczyc z gMUMtdam: 
adapterowymi aparatu. 

Ob. Pordej ZUgniew — Pisz (Olsztyn. 
Lupki 10). Lampy Loeve'go WG35 i WG3C 
nie posiadaja odpowiednikow innych firm 
— sa. to lampy wielokrotne, z kt6rych kaz- 
da mozna zastapic dwiema tub trzema lam- 
pami jpojedyhczymi w odoowiedn.m ukla- 
dzie. Zamiana taka mozliwa jest po doko- 
naniu gruntownej pr?er6bki odbiornika, eo 
w praktyce rdwnai sie bedzie rozmon'o- 
waniu i ponownemu zmontowaniu aparatu. 
Wobec tego o wiele praktycznicj bedzie 
znajdujacc sie w nim czesci uzyc do wy- 
konania odbiornika w/g jednego ze sche- 
matow. jakie podawane w naszych mie- 
siecznikach ..Radioamator" i ,, Radio", 

Ob. Kowalski Marian Ostrowiec, Gimna- 
zjum Przemyslowe H. O. Wzmacniacze do 
odbiornika krysztalkowego opisane byly w 
numerach miesiecznika z r. ubieglego, a 
mianowicie jedno i dwuiampowy wzmac- 
niacz bateryjny znajdzie Ob. w nr 1, 2 i 3, 
takie same wzmacniacze, lecz przy stoso- 
wane do zasilania z sieci oswietleniowcj w 
nt 6. 7 i 9. 

Ob. ZMeranowskl Wl. — Proszowice. 

Podajemy dane katalogowc triody MCI as 
= zarzenie 1.9V/0.19A; Us = 100 V; 
la = 4 mA, Usl = 1,5, S - 1,4 mA/V, 
Rw = 11KQ. Po uzyskaniu malury moze 
Ob. dalej kszialcic sie w obranym przez 
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•lebie kierunku radwtfechnicznym w>. w li- 
ceum prowadzonvtn orzez PoJskia Radio 
W Wjirszawie. ul. Hoza 83 I Ufa lie um iaa i 
radivueennicznym w Katowicah u!. Krasiii- 
skiego 8b. Dziekujemy za nadeslany sche- 
mat, ktory, niestety, nie moze bye prak- 
tycznie wykorzystany z powodu braku 
tamp dwusiatkowych. 

Ob. Kozlowski L. — 2ychlin, Liceum 
Przemystu Elektrotechnicznego. W dwulam 
powym wzmacniaczu sieciowym dwa z 
kondensatorow elektrolitycznych C, ' C„ 
maj'a metalowe puszki i przystosowane sa. 
do pracy na wysokie napiecie zai C n i C, 
koodensatorami o ksztalcie nerki (rurko- 
wyini) na niskie napigcie pracy. Odbiornik 
„Kosmos" z lampami AF7, AL4 i AZ1 jest 
oparatem jednoobwodowym zbudowanym 
u chassis z blachy zelaznej. Regulacje 
•Sy glosu przy uzyciu adaptera mozna 
osi^gnqc przez odpowiednie wlaczenie go 
op. bezposrednio do korkow potencjometru 
regulacyjnego. „Dudnienia" mogs bye spo- 
Wodowane zlym ekranowaniem przewo. 
d6w lub — je«li tak okresla Ob. przydz- 
wigk sieci — niedostateczng filtracia pra- 
du wyprostowaneg", w tym przypadku na- 
lezy sprawdzic kondensatory elektrolitycz- 
ne filtru zasilacza. Transformator glosni- 
kowy o przekladni 40 : 1 (oznaczajacej sto- 
aunek flosci zwojow uzwojenia pierwotne- 
go do wtdrnego) nalezy wlaczyc w ten 
sposdb, aby uzwojenie wtorne zamkniete 
byto na cewke glosnika dynamicznego. 
Ekrany najlepiej wykonywac z blachy ze- 
laznej lub miedzianej. 

Ob. Zajac Jerzy — Zielona G6ra, Stali- 
na I m. 7. W celu dokonania wymiany '.am. 
py RV2, 4P700 na VT173 prosi Ob. o ad- 
res naszego korespondenta Ob. Lukow- 
skitgo Jerzego z Bielska, ktcVemu udzie- 
lilismy odpowiedzi w nr 9 ..Radioamatora" 
z r. ub. Poniewaz dokladnego adresu nie 
pasiadamy, mozemy tylko przez "wydruko- 
wanie tej od>powiedzi umozliwic bezposred- 
ate porczumienie sig w powyzszej sprawie. 

Ob. Wojtkiewicz Robert — Opole, 3 Ma- 
li 105. Poszczegolne eewki do odbiornika 
moga bye wykonane na roznych rdzeniach, 
pamietac" jednak nalezy, ze w tym przy- 
padku konieczne jest uwzglednienie roznic, 
w Uosciach zwojow. IJoSci te w zastoso- 
waniu do roznych typow rdzeni na ogdl 
nie wiele roznia sie miedzy sob; zwlaszcza, 
jesli chodzi o tak prosty odbiornik, jakrm 
jest aparat krysztalkowy. Drut w izolacji 
z emalii nie nadaje sie do wykonania ce- 
wek srednio i dlugofalowych mozna nato- 
miast uzyc taki drut do nawiniecia kiiku 
zwojow obok sieb'le, jesli chodzi o cewki 
krdtkofalowe. 

Ob. M. W. — Krasnystaw. Odbiornik z 
lampg, pracujaca. jako audion t.j. detektor 
siatkowy nalezy do typu aparatow pro- 
stych, najczesciej dwulampowych. Sche- 
mat takiego odbiornika, zasilanego z sieci 
oswietleniowej, znajdzie Ob. np. w nume- 
tze 8 miesiecznika „Radioamator" z roku 
ubieglego. Rolf audionu spemiq tarn lam- 



Da RENS1284 — w innych aparatach mo- 
zje i>yc. oja pentoda AF7. EF6, EFI2. KF3 
tu>. inooa RBN904. AC2, KC1 itp. 
Ub. Mesiorski Marian — Chrzanow, 

Sienkiewicza 18. Schemat odbiornika z lam- 
pami AK2, AF3, ABC1, AL4 i AZ1 znaj- 
dzie Ob. w nr 10 miesiecznika ..Radio" z 
r. ub. — schemaiu odbiornika Union z ty- 

mi samymi lampami i okiem magicznym 
AM! redakeja nie posiada. W przypadku 
trudnosci w nabyciu tego typu wskazni- 
kow mozna uzyc typ AM2 albo w ogole 
zrezygnowac z niego, co jest mozliwe. po- 
niewaz wskaznik ten nie bierze bezposred- 
niego udzialu w pracy aparatu. 

Ob. Ignasiak Franciszek — p-ta Brzezi- 
ny KaHskie, wies Moczalec. Dobry odbior 
na aparat krysztalkowy zaleiy, jak sam to 
Oh. zaznaczyl, od dobrej instalacji w punk- 
cie odbioru: antena wimia bye zawieszrma 
mozliwie wysoko w kazdym razie ponad 
gorna linta lasu, w poblizu ktorego znaj- 
duje sie odbiornik. Przcwdd antenowy tnu- 
si bye dobrze izolowany od wszelkich przed 
miotow zarowno w miejscach umocowania 
go jak i wzdluz przewodu Iqcznie z dc- 
prowadzeniem do mieszkania. Dlugosc an- 
teny nie powinna przekraczac 50 m. Uzie- 
micnie winno bye wykonane z grubego 
dru'.u miedzianego, ktory nalezy potaczyc 
np. ze starym wiadrem cynkowym, zako- 
panvm na glebokosc przynajmniej 2 me- 
trow. S^dzimy, ze po sprawdzeniu ins;a- 
lacji i ew. jej naprawie odbior poprawi sie. 

..Zmartwiony Sredniofalowiec" — Kon- 
stantynow k/Lodzi. Cewka sredniofa'.owa 
w odbiorniku krysz.talkowym wykonana na 
cylindrze o srednicy 5 cm. winna posiadac 
60 zwojow z drutu 0,15 mm. Eliminator, 
zastosowany do tego aparatu moze po- 
wiekszyc jego selektywnosc t.j. zdolnosc 
oddzielania poszczegolnych stacji, aby nie 
przeszkadzaly sobie nawzajem przy odbio- 
rze, zmniejszy jednak rownoczesnie sile 
odbiaru i nie usunie istniej^cych zanikdw. 

Abonent Nr B — 241433. Lampa PP4I6 
Tungsram jest odpowiednikiem lampy RES 
164 Telefunkena, wobec tego przez zasta- 
pienie jednej lampy drugs warunki pracy 
odbiornika nie ulegnq zadnej zmianie. To 
samo odnosi sie do lamp RENS 1204 i 
RENS 1284. Te lampy oraz pozostale t.j. 
REN 904 i RGN354 mozna zastapic od- 
powiednikami serii „A", a mianowicie: AF7, 
AB1 i AZ1. Kondensator, posiadaiacy 
zwarcie pomiedzy plytkami jest zly i nie 
nadaje sie do pracy. Wbudowanie cewek 
krotkofaJowych do p^siadanego przez O'). 
odbiornika starego typu nastrjezy wiecej 
trudnosci niz zastosowanie przystawki, dla- 
tego nalezaloby raczej js zbudowac zwla- 
szcza, ze pozwoli ona osi^gnac lepsze w'y- 
niki, niz te, jakich mozna spodziewac sie 
po dobudowaniu zakresu krd'.kofalowego. 

Ob. Trenkiewicz Mieczystaw — Krasnik. 

W odbiorniku VE301W mozna zastoso- 
wac lampe glosnikowa, AL I zamiast pen- 
tody RES 164 i lampe prostownicza AZ 1 
zamiast RGN 354. Trzecia z posiada -ych 



przez Ob. lamp f-my Valvo sadzac z jej 
opisu prawdopodobnie moze w tym od- 
biorniku pracowac na miejscu triody Rl;\ 
904. 

Ob. Tatarczuk Boguslaw — p-ta Bucki, 
pow. Bielsk PodL wies Wojtki. Zastoso- 
wane w posiadanym przez Ob. aparacie ba- 
teryjnym lampy typu sowieckiego tworz;| 
wraz z lamps glosnikowa, L415D kompiet, 
ktory powinien dac naleiytq prace ">d- 
biornika. Glosnik dynamiczny 6-cio wato- 
wy mozna w nim uzyc niezaleznie od wiei- 
koici napiycia anodowego, okreslonego ro- 
dzajem lamp, a nie typem glosnika. P ( >- 
tencjometr, sluz^ey do regulacji sily glosu 
i practijacy normalnie przy odbiorze z an- 
teny moze nie funkejonowac przy repro- 
dukeji ptyt wskutek niewlasciwe^o wia- 
czenia adaptera do odbiornika. Dla proby 
konce radzimy poi^czyc ze skrajnymi kori- 
cowkami tego potencjometru. Zle odtwa- 
rzanie wysokich tonow przez adapter wta- 
snej konstrukeji. wykonany z polaczenia 
membran adaptera mechanicznego i stu- 
chawki radiowej jest spowodowane duza 
bezwladnosciq takiego ukladu. 

Ob. Masewicz Konstanty — Murzynowo, 
pow. Gurzow Wlkp. Sclicmaiy cokolow 
oraz dane katalogowe amerykanskich ty- 
pow lamp serii .,7" znajdzie Ob. w Nr 7 
mie'iiecznika ..Radio" z *fi r, Opisany w 
nr 10/49 r. przyrzad do b;<dania lamp dla 
uproszozenia go uwzgledn.a tylko pewne 
typy, aby nie komplikowae zbytnio sche- 
matu urzadzenia. Dla typdw odmiennych 
nalezalo by wykonac cokoly przejsciowe 
lub uklad* pcxistawek dodatkowych. 

Ob. Irlik Wtadyslaw — Krakow. Schemat 
montazowy odbLornika potrzebny jest glow- 
nie w celu wlasciwego rozs'.awienia po- 
szczegolnych czesci i dlatego w nr 1 Radio- 
amatora z r. ub. umieszczona zostala foto- 
grafia aparatu VF.301W. Zrozumienie sche- 
matu ideowego moze ulatwic zapoznanie 
sic z naszq stala rubryka p. t. „To wcale 
nie trudne". Do odbiornika tego mozna 
wlaczyc adapter bez dokonywania w nim 
jakichkolwiek przerdbek. Zespol cewek do 
jednoobwodowki oraz sposoby laczenja ion 
z przelacznikiem podane byly w nr 4/5 
Radioatnatora z r. ub. Blad w oznaczeniu 
wartosci kondensatorow C,. C„ C„ w ?pi- 
sie czesci do 3 zakresowego odbiornika 
baleryjnego jest oczywisty: zamiast ..E" 
winno bye „F". 

„Radioamator z Radomska". Redakeja 
nie przewiduje umieszczenia schematu od- 
biornika Nowa W18, poniewaz nalezy on 
do typow przestarzalych. Radzimy skorzy- 
stac z jakiegokohviek schematu innego 
odbiornika pracujacego na tyeh samych 
lampach. Drukowanie duzej ilosci roznych 
schematow jest naszym zdaniem nie celo- 
we, poniewaz w pierwszym rzedzie chodzi 
nam o spopularyzowanie podstawowych za- 
gadnien radio'echniki i zapoznanie* czytel- 
nikow z urzadzeniami elektroakustyczny- 
mi. 
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*} Z tales, radziecklego „ Radio". 



